KARTA PRZEDMIOTU

INRYARA LA ALY ?y(zv(z:yl;lc;)VXj lgglllic:ailift‘lgfwzc‘zl,\lglywanie, Aerobic, Sitownia)
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 1
SEMESTR L 1I
FORMA ZAJ EC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia 60
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

Zajgcia realizowane sa:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e sala gimnastyczna, basen, sitownia

Brak wymagan

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Celem przedmiotu jest:

— rozbudzanie potrzeby aktywnosci fizycznej

— wdrazanie do systematycznej aktywnosci fizycznej

— podniesienie na wyzszy poziom sprawnosci fizycznej oraz
umiej¢tnosci technicznych

CEL KSZTALCENIA — wszechstronne rozwijanie cech motorycznych

— wypracowanie efektywnych sposoboéw spedzania wolnego czasu,
zasad higieny pracy i wypoczynku

— ukazanie waloréw zdrowotnych formy majacej ogromny wptyw na
podnoszenie sprawnosci fizyczne;j

— rozwijanie koordynacji ruchowej, rytmiki, orientacji przestrzeni




WIEDZA:
Koszykowka, pilka siatkowa:

1. zna zasady przeprowadzenia rozgrzewki przed ¢wiczeniami
2. zna technike podstawowych elementow gry

3. bedzie znal podstawowe przepisy gry w koszykowke
Plywanie:

1. bedzie znat trzy style ptywackie

2. bedzie budowe i dziatanie uktadu mig¢sniowego

Aerobic:
1. bedzie znat podstawowe kroki bazowe w aerobiku i step
aerobiku

2. bedzie znal budowg i dziatanie uktadu mig$niowego

3. pozna rézne formy aerobiku( zajgcia cardio, body & mind itd.)
Silownia:

1. zna zasady przeprowadzenia rozgrzewki przed ¢wiczeniami

sitowymi

2. zna zasady przeprowadzenia treningu sitowego i treningu
aerobowego

3. zna przepisy pozwalajace na amatorskie rozegranie meczu tenisa
stolowego

UMIEJETNOSCI:

Koszykowka:

1. bedzie umiatl przeprowadzi¢ rozgrzewki przed ¢wiczeniami
2. bedzie umiat porusza¢ si¢ po boisku z pitka i bez pitki
3. Dbedzie umial koztowac, podawac i chwytaé pitki, wykonywaé
rzuty, zwody, odbieraé pitki przeciwnikowi
Pilka siatkowa:
1. bedzie umial przeprowadzi¢ rozgrzewki przed ¢wiczeniami

EFEKTY UCZENIA SIE 2. bedzie umiat przyjmowac postawe siatkarska
(KIERUNKOWE) 3. bedzie umial przeprowadzi¢ odbicia sposobem oburacz gérnym i
dolnym, zagrywke, zbicie z wlasnego podrzutu i podania
partnera, zastawienie pojedyncze pitki, przygotowanie i
rozegranie turnieju pitki siatkowe;j
Plywanie:
1. wykonuje prawidtows technike ptywania trzema stylami
2. poprawnie wykonuje nawroty w poszczegdlnych stylach
ptywackich
Aerobic:
1. umie opracowac wlasny program ¢wiczen
2. wykonuje prawidlowa technike ¢wiczen
3. zna nazwy podstawowych krokoéw w aerobiku i step- aerobiku
Sitownia:
1. potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewki przed ¢wiczeniami sitowymi
2. potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ trening sitowy
3. potrafi przygotowaé i przeprowadzi¢ trening aerobowy
4. potrafi przygotowac i rozegra¢ mecz tenisa stolowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE:
Wszystkie dyscypliny:
1. student osiggnat gotowos$¢ do uczestnictwa w wybranych
zajeciach sportowych
2. opanowal umiejetnosci wspotpracy i wspotdziatania w zespole
3. potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady higieny pracy i
wypoczynku
4. student samodzielnie pracuje nad swa sprawnoscig fizyczna
5. wykazuje kreatywno$¢ podczas ¢wiczen
6. wykazuje odpowiedzialno$¢ za partnera w czasie wspdlnych
¢wiczen
7. samodzielnie kieruje rozgrywkami podczas turnieju
TRESCI PROGRAMOWE
PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI Koszykowka, Pilka siatkowa:
PROGRAMOWE 1. nauka i doskonalenie podstawowych elementéw technicznych gry

w koszykowke/siatkowke




2. podstawowe zagadnienia dotyczace taktyki gry w ataku i obronie

3. podstawowe zagadnienia dotyczace przepisow gry

Plywanie:

1. Wprowadzenie do przedmiotu; zapoznanie z programem zajec,

bhp na ptywalni, kryteria zaliczenia przedmiotu, podanie

literatury

Technika plywania stylem dowolnym

Technika plywania stylem grzbietowym

Technika ptywania stylem klasycznym

. Aqua aerobik

Nauka nawrotéw w poszczegolnych stylach ptywackich

Aerobic:

Komunikaty werbalne i niewerbalne w zajeciach fitness

Podstawowe kroki w aerobiku

Podstawowe kroki w stepie

Body & mind- formy uspokajajace i relaksujace

Cardin- zajecia angazujace uktad sercowo- naczyniowy

. Formy mieszane

Sitownia:

1. trening sitowy: zasady i metody

2. trening aecrobowy w silowni: zasady i metody

3. nauka i doskonalenie podstawowych umiejgtnosci technicznych w
tenisie stotfowym

PSS

N

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wszystkie dyscypliny:

Metoda zabawowa, zadaniowa, ¢wiczenia, metoda powtorzeniowa,
obwdd stacyjny

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/

PUNKTY ECTS

1) wliczone do pensum:
- wyktad :
- aktywne formy:

2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie:
- konsultacje e-mailowe:

- konsultacje na forum
e-learningowym:

- egzaminy i zaliczenia:

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne

W AF | W AF

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)

Godziny bez udzialu
nauczyciela akademickiego:

1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecane;j
literatury,

2.0pracowanie
wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

Suma

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
¢wiczenia — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:
e (¢wiczenia — zaliczenie na podstawie aktywnego uczestnictwa w
zajeciach i frekwencji na zajgciach




PODSTAWOWE KRYTERIA:
e ¢wiczenia:
obecno$¢ na zajgciach, aktywno$é na zajeciach, odrobione
zaj¢cia nieobecne

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

Hucinski T. — ,,Koszykowka - podrecznik dla trenerow, nauczycieli i
studentow”

Arlet T. — ,, Koszykdéwka — podstawy techniki i taktyki gry”
Uzarowicz J., Zdebska H., Pilka siatkowa. Warszawa 1998
Grzadziel G., Ljach W., Pitka siatkowa. Warszawa 2000
Papageorgiou A., Pitka siatkowa, 1999

Vella M., Anatomia w treningu sitowym i fitness, Warszawa 2007
Kulezycki R., Tenis stolowy — materialy szkoleniowe

Person A., Z rakietq w reku

B. Waade: Phywanie sportowe i ratunkowe- AWFiS Gdansk
Bartkowiak E. Ptywanie. Program szkolenia dla dzieci i mlodziezy
Kuzminska O., Aerobik- gimnastyka i taniec, tkkf

Jakubowski M., Aerobik - gimnastyka dla wszystkich, Tonpress
Cichalewska A., Kolarczyk E., AEROBIK- Podstawy teoretyczne i
zasob ¢wiczen gimnastycznych, AWF Krakow 1989

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Ljach W. —, Koszykowka — podrgcznik dla studentow wychowania
fizycznego”

Hucinski T., Makurat F., Wilejto-Lekner 1., ,,Vademecum
koszykowki”

Grzadziel G., Bodys J., Siatkowka plazowa, Katowice 1999
Kulgawczuk R., Mini pitka siatkowa, Warszawa 1994Bartkowiak E.;
1 ty mozesz ptywaé

Olex D., Fitness - Metodyka i praktyka. Katowice 2001

Szot Z., AEROBIK., Gdansk 2003

Jasinski R., Modelowanie sylwetki — atlas ¢wiczen, Warszawa 2008
Zbigniew Naglak ,, Trening sportowy i praktyka”

Sozanski H. (red.), Podstawy teorii treningu sportowego, Warszawa
1999

Gajewski A. (red.), Kobieta. Sport. Zdrowie, Warszawa 1998

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

mgr Malgorzata Dzwonkowska




KARTA PRZEDMIOTU

LEKTORAT JEZYKA OBCEGO

NAZWA PRZEDMIOTU s
(angielski)
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY ANGIELSKI, POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 1,2,3
SEMESTR IL, 1, IV, V, VI
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia 150
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC * czgsciowo on-line (e-learning)

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie Al

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z leksyka oraz
strukturami gramatycznymi umozliwiajacymi komunikacj¢ na
poziomie $redniozaawansowanym,; ksztalcenie sprawno$ci mowienia,
rozumienia ze stuchu, tworzenia krotkich tekstow uzytkowych i
rozumienia tekstu zrodtowego w oparciu o stownictwo codziennego
uzytku; poszerzenie wiedzy studentéw na temat kultury krajow
obszarow anglojezycznych oraz innych krajéw §wiata.

CEL KSZTALCENIA




EFEKTY UCZENIA SIE (KIERUNKOWE)| WIEDZA:

Wiedza: UMIEJETNOSCI:

Umiejetnosci: —student - potrafi wyszukiwa¢, gromadzi¢, filtrowaé i
przetwarza¢ informacje pochodzace z literatury, sieci Internet,

K_U01 baz danych oraz z innych wtasciwie dobranych zrodet, takze

K_U02 w jezyku obcym nowozytnym, potrafi integrowaé uzyskane

K_U04 informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciggac

K_U05 whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie (K_U01)

K_U06 — student potrafi postugiwa¢ si¢ katalogami 1 normami

technicznymi w zakresie projektowania, konstruowania i
eksploatowania urzadzen, pojazdow i maszyn, takze w jezyku
obcym (K _U02)

—student  potrafi  przygotowaé opracowania  dotyczace
problemoéw inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku
studiow w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za
podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
(K_U04),

— ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia si¢ (K_U05),

— ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku
studidow, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
(K _U06)

Kompetencje spoleczne:

K_KO1

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

- student rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych (K KO01)

PELNY OPIS PRZEDMIOTU/TRESCI PROGRAMOWE

DZIAL LEKSYKALNY

LEKSYKA

GRAMATYKA

KOMUNIKACJA

GODZ.

OTOCZENIE

nazwy przedmiotow
codziennego uzytku

— odmiana czasownika
to be

— przedimek
nieokreslony

— liczba mnoga
rzeczownika

mowienie

— nazywanie
przedmiotow
codziennego uzytku

czytanie

— odczytywanie nazw
przedmiotow
codziennego uzytku

stuchanie

— rozumienie prostych
pytan:

—  What’sthis?

— Isthis...?

pisanie

—  zapisywanie prostych
zdan z czasownikiem
to be

4h




ZAWIERANIE
ZNAJOMOSCI

zwroty grzeczno$ciowe
nazwy krajow i
narodowosci

nazwy zawodow
alfabet

zaimki osobowe
liczebniki gtéwne

mowienie

— witanie i zegnanie
ludzi

— przedstawianie siebie i
innych

— podawanie
narodowosci

— podawanie wieku

— literowanie nazw i
nazwisk

czytanie

— odczytywanie
dialogéw sytuacyjnych
zwigzanych z
zapoznaniem

stuchanie

—  rozumienie
konwersacji
zawierajacych
powitania, pozegnania
oraz inne zwroty
grzeczno$ciowe

pisanie

—  wypelnianie
kwestionariusza z
danymi osobowymi

4h

CZLOWIEK

cechy wygladu
zewngetrznego
cechy charakteru

czasownik have
przymiotniki
dzierzawcze

moéwienie

— opisywanie wygladu

— opisywanie charakteru

czytanie

— rozumienie tekstow
opisujacych ludzi

stuchanie

— rozumienie dialogow
sytuacyjnych
zwiazanych z opisem
ludzi

pisanie

— redagowanie notatki
informacyjnej o sobie
lub innych znajomych

4h

SPORT

czasowniki zwigzane ze
sportem

nazwy popularnych
Sportow

umiejetnosci

czasownik can
wrazanie
umiejetnosci
wyrazanie prosby
przystowki zwiazane
z umiej¢tnosciami

mowienie

— opisywanie
umiejetnosci

— wyrazanie prosby

czytanie

— rozumienie
wypowiedzi
pisemnych
zawierajacych opis
umiejetnosci lub
prosbe

stuchanie
rozumienie
wypowiedzi
dotyczacych
wyrazania
umiejetnosci i prosby

pisanie

—  wypelnianie
formularza
zgloszeniowego

4h

DOM

rodzaje pomieszczen
mieszkalnych

nazwy pomieszczen
uzytkowych

nazwy mebli

nazwy podstawowych
sprzetow domowych

zaimki wskazujace:
this, that, these i
those

wyrazenie there is i
there are

przyimki zwigzane z
miejscem: on, in,
behind, in front of
oraz next to

mowienie

— opisywanie domow,
mieszkan ich
otoczenia

— okreslanie miejsca

—  wynajmowanie
mieszkania

czytanie

— rozumienie ogloszen
zwigzanych z kupnem
i sprzedazg domu

stuchanie

— rozumienie dialogow
dotyczacych kupna lub

4h




sprzedazy domu
pisanie

z redagowanie

ogtloszenia w/s kupna

lub sprzedazy domu

RODZINA I
PRZYJACIELE

cztonkowie rodziny
obowiazki rodzinne

—  czasownik can -
wrazanie
umiejetnoscei,
wyrazanie prosby

—  przystowki zwigzane
z umiejetnosciami

mowienie

— przedstawianie
cztonkow rodziny

— omawianie relacji
mig¢dzy ludzmi

czytanie

— rozumienie tekstow
opisujacych relacje
migdzyludzkie

stuchanie

— rozumienie dialogow
zwigzanych z zyciem
rodzinnym

pisanie

— redagowanie listu
prywatnego na temat
domu, rodziny i
otoczenia

4h

ZAINTERESOWANIA

popularne formy
spedzania wolnego
czasu

— czasownik like

moéwienie

— opowiadanie o
zainteresowaniach

—  wyrazanie upodoban

czytanie

— rozumienie tekstu
opisujacego sposoby
spedzania wolnego
czasu

stuchanie

— rozumienie
wypowiedzi ludzi
moéwiacych o swoich
zainteresowaniach

pisanie

— email opisujacy
sposoby spedzania
czasu wolnego

4h

STYL ZYCIA

codzienne czynnosci
obowiazki stuzbowe

— czasowniki opisujace
upodobania: like, love,
hate i dislike

—  Czas Present Simple
— wprowadzenie

mowienie

— wymienianie
ulubionych zajgé
biurowych

— opisywanie
codziennych zajec
biurowych

czytanie

— rozumienie tekstow
pisanych zwigzanych z
praca w biurze

stuchanie

— rozumienie
wypowiedzi na pracy
biurowej

—  pisanie

— e redagowanie listu
prywatnego

- na temat
codziennych zajec

- pracownika
biurowego

4h

CZAS

leksyka zwigzana z
podawaniem godzin
nazwy dni tygodni

—  przyimki zwigzane z
podawaniem czasu

—  liczebniki
porzadkowe

mowienie

— okreélanie czasu

— podawanie dat

— nazywanie dni
tygodnia

czytanie

— rozumienie tekstow
uzytkowych
zawierajacych godziny
idaty

shuchanie

— _rozumienie

4h




wypowiedzi
okreslajacych czas
zdarzen

pisanie

— redagowanie
wiadomosci z
podaniem doktadnej
daty i godziny

KARIERA
ZAWODOWA

—  typy prac i stanowisk

— prawa i obowiagzki
pracownika

—  poszukiwanie pracy

czas Present Simple —
zastosowanie

mowienie

— opisywanie
codziennych
obowiagzkow

—  poszukiwanie pracy

czytanie

— rozumienie tekstu
opisujacego codzienne
obowiazki

stuchanie

— rozumienie dialogéw z
rozmow
kwalifikacyjnych

pisanie

— redagowanie CV oraz
listu motywacyjnego

4h

KLIMAT I POGODA

— nazwy miesigcy
— nazwy por roku

czas Present
Continuous -
czynnosci
wykonywane w
chwili mowienia

moéwienie

— opisywanie klimatu i
pogody

— relacjonowanie
biezacych czynnosci

4h

czytanie

— odczytywanie map
pogodowych oraz
rozumienie tekstow
zawierajacych
informacje o klimacie
i warunkach
pogodowych

stuchanie

— rozumienie
wypowiedzi
dotyczacych
prognozowania
pogody

pisanie

— redagowanie kartki
pocztowej

4h

ZAKUPY

— rodzaje sklepow i
punktéw ustugowych

— nazwy towaréw
sklepowych

pytania
grzecznosciowe

mowienie

— robienie zakupow w
sklepie

czytanie

— rozumienie tekstu
zawierajacego
informacje na temat
zakupow: godziny
otwarcia i zakres ustug

stuchanie

— rozumienie dialogéw o
tematyce handlowo-
ustugowej

pisanie

— redagowanie ulotki
informacyjnej o
tematyce handlowej

4h

USLUGI

— nazwy podstawowych
ustug

pytania posrednie

mowienie

— e realizowanie czekow

— e wysylanie listow i
przesylek

—  Wypozyczanie sprzgtu

czytanie

— rozumienie ogloszen
ustugowych: godziny
otwarcia i zakres ustug

stuchanie

— rozumienie dialogéw o
tematyce handlowo-
ustugowej

pisanie

4h




— redagowanie ankiety

BIUROKRACJA

— nazwy podstawowych
dokumentow unijnych

zaimki pytajace

mowienie

—  przeprowadzanie
ankiet

— podawanie danych
osobowych

czytanie

— rozumienie tresci
kwestionariuszy i
dokumentow
obowiazujacych w
krajach UE

stuchanie

— rozumienie wywiadow
pisanie

—  wypehianie
podstawowej
dokumentacji
pracowniczej

4h

ZWYCZAJE
ZYWIENIOWE

— podstawowe produkty
spozywcze

— nazwy popularnych
potraw

— nazwy positkow

rzeczowniki
policzalne i
niepoliczalne
wyrazenia some, any,
much, many, little, a
little, few oraz a few
nieregularna odmiana
liczby mnogiej

mowienie

— omawianie zwyczajow
zywieniowych

— zamawianie positkow

czytanie

— rozumienie
jadtospiséw oraz
reklam lokali
gastronomicznych
stuchanie

— rozumienie dialogow
majacych miejsce w
restauracji oraz
wypowiedzi na temat
ZWYyczajow
zywieniowych

pisanie

— redagowanie reklamy
nowej restauracji

4h

PRZESZL.OSC

—  okoliczniki czasu
przesztego

czasowniki regularne
inieregularne

czas Past Simple -
relacjonowanie
przesztych zdarzen

mowienie

— relacjonowanie
wydarzen z przesztosci

czytanie

— rozumienie pisemnych
relacji zdarzen oraz
notek biograficznych

stuchanie

— rozumienie
wypowiedzi
relacjonujacych
wydarzenia przeszie

pisanie

— list prywatny — relacja
z przebiegu zdarzen

4h

W MIESCIE

— rodzaje linii
komunikacyjnych

—  nazwy miejsc
uzytecznos$ci publicznej

— rodzaje transportu

—  nazwy $rodkoéw
transportu

— czasowniki zwigzane z
przemieszczaniem si¢

tryb rozkazujacy
czasownika
przystowki zwigzane
z okre$laniem
potozenia

mowienie

— wskazywanie drogi

— okreslanie potozenia

— odtwarzanie planu
miasta

czytanie

— rozumienie instrukcji
pisanej

stuchanie
rozumienie
wypowiedzi
zawierajacych
instrukcje pisane

— redagowanie notatki z
instrukcja

4h

PODROZ SLUZBOWA
I TURYSTYKA

— leksyka zwigzana z
podréza i zwiedzaniem

—  przyklady atrakcji
turystycznych

stopniowanie
przymiotnikow

- stopien rowny

- stopien wyzszy

- stopien najwyzszy

mowienie

— poréwnywanie cen
—  rezerwacja biletow
— rezerwacja noclegu
czytanie

4h




— rozumienie ulotek
reklamowych
dotyczacych atrakcji
turystycznych

stuchanie

— rozumienie
wypowiedzi
zawierajacej instrukcje
dla pasazera

pisanie

— redagowanie listu do
kierownika hotelu

KRAJOZNAWSTWO

nazwy krajow i
popularnych miast UE
typy klimatu i
stownictwo zwiazane z
pogoda

popularne stowa
obcojegzyczne zwigzane
z kulturg $wiatowa

kolejnosé¢
przymiotnikow w
zdaniu

czas Present Perfect

mowienie

—  poréwnywanie
krajobrazu i klimatu
popularnych miast

— omawianie ciekawych
tradycji zwigzanych z
kulturg réznych
narodow

czytanie

— rozumienie ulotek
dotyczacych roznych
krajow Unii
Europejskiej

shuchanie

— rozumienie prognozy
pogody

pisanie

— redagowanie ulotki
informacyjnej na temat
krajobrazu i kultury
wybranego kraju

4h

ZDROWIE

nazwy popularnych
chorob i dolegliwosci
nazwy symptomow
chorobowych
podstawowe rodzaje
lekarstw

typowe porady
zdrowotne

tryb rozkazujacy
czasownika do
wyrazania porad i
zalecen

mowienie

— opisywanie
symptomow
chorobowych

— udzielanie prostych
porad zdrowotnych

czytanie

— czytanie ulotki
zawierajacej porady
zdrowotne

stuchanie

— rozumienie rozmow o
tematyce zdrowotne;j

pisanie

— redagowanie notatki z
zaleceniami lekarskimi

4h

PORADY

typowe problemy
zyciowe

przyktadowe
rozwigzania problemow

czasowniki should,
must oraz have to

mowienie

— opisywanie
probleméw

— udzielanie porad

— skladanie propozycji

czytanie

— rozumienie opisOw
probleméw zyciowych

stuchanie

— rozumienie tekstu
zawierajacego porady

pisanie

— redagowanie listu
formalnego z prosba o
pomoc

4h

PLANY

czasowniki zwigzane z
planowaniem
przysztosci

wyrazenie going to
wyrazenie will -
decyzje
podejmowane ‘na
miejscu’

mowienie

—  wyrazanie zamiaru

— planowanie blizszej i
dalszej przysztosci

czytanie

— rozumienie tekstow
uzytkowych
zawierajacych plany i
zamiary

stuchanie

— rozumienie
wypowiedzi
dotyczacych

4h




planowanej
przysztosci

pisanie

— redagowanie listu
prywatnego z planami
na przysztosé

EKOLOGIA

czynniki szkodzace
srodowisku

sposoby ochrony
przyrody
podstawowe gatunki
roslin i zwierzat

tryb rozkazujacy
czasownika —
kontynuacja

mowienie

—  wyr6znianie
czynnikow
niszczacych
$rodowisko

—  przytaczanie
sposobow ochrony
przyrody

— nazywanie i
opisywanie
popularnych gatunkow
roslin i zwierzat

czytanie

— rozumienie ulotki
ekologicznej

stuchanie

— rozumienie tekstu
dotyczacego
probleméw
ekologicznych

pisanie

— redagowanie
zaproszenia na
meeting

4h

EDUKACJA

typy szkot w Polsce i w
krajach UE
przedmioty szkolne
nazwy popularnych
egzaminow szkolnych

strona bierna
czasownika
imiestow bierny
czasownika

moéwienie

— poréwnywanie
systemow
oswiatowych w Polsce
i w krajach Unii
Europejskiej

— omawianie praw i
obowigzkow uczniow i
studentow

— poréwnywanie
egzaminow szkolnych

czytanie

— rozumienie ulotek
edukacyjnych

stuchanie

— rozumienie
wypowiedzi
dotyczacych szkolen i
kursow

pisanie

— redagowanie zZyciorysu
z uwzglednieniem
osiagnigé
edukacyjnych

4h

MEDIA I INTERNET

rodzaje mediow

nazwy rubryk w
gazetach i czasopismach
tytuty popularnych
programow radiowo -
telewizyjnych
przyktady zargonu
internetowego
przyktady emotikonow

I okres warunkowy

— redagowanie krotkich
komunikatow

— rozumienie prostych
artykutow oraz
ogloszen

— rozumienie prostych
komunikatow
medialnych

— redagowanie krotkich
ogloszen do gazety

4h

BIZNES

rodzaje przedsigbiorstw
nazwy stanowisk pracy
w duzych firmach
wyposazenie biura
kwalifikacje
pracownicze

obowiazki pracownikow
biurowych

wyrazenia be obliged
to oraz be requested
to

przyimki w
zwigzkach
frazeologicznych

mowienie

— prezentowanie firmy

— omawianie
obowiazkow
stuzbowych,
umiejetnosei i
kwalifikacji
pracownikoéw

czytanie

— rozumienie
korespondencji
shuzbowej

stuchanie

4h




— rozumienie oficjalnych
wstapien sluzbowych

pisanie

— redagowanie pism
stuzbowych dtuzsze
formy uzytkowe

KOMUNIKACJA

popularne zwroty z
jezyka potocznego

podstawowe
zagadnienia
dotyczace mowy
zaleznej

mowienie

— prowadzenie rozmowy
telefonicznej
prowadzenie rozmowy
z przetozonym

czytanie

— rozumienie dialogéw o
tematyce stuzbowej

stuchanie

—  rozumienie rozmow
stuzbowych

pisanie

— redagowanie pism
stuzbowych - krotkie
formy uzytkowe

4h

NAUKA I TECHNIKA

nazwy popularnych
narzedzi i urzadzen
codziennego uzytku

zaimki wzgledne
who, which, where

mowienie

— opisywanie zasad
dziatania prostych
urzadzen

czytanie

— rozumienie instrukcji
urzadzen
mechanicznych

stuchanie

—  rozumienie instrukcji
obstugi

pisanie

— redagowanie prostych
instrukcji obstugi
urzadzen biurowych

2h

KOMPUTERY

nazwy poszczego6lnych
czgsci oprzyrzadowania
komputerowego

zwigzki
frazeologiczne
czasownika

mowienie

— wydawanie prostych
polecen zwigzanych z
obstuga sprzetu
komputerowego

czytanie

— rozumienie instrukcji
obstugi komputera

stuchanie

— rozumienie prostych
polecen zwiazanych z
obstuga komputera

pisanie

— redagowanie prostych
instrukcji obstugi
urzadzen
komputerowych

2h

KULTUROZNAWSTWO

populame tradycje i
zZwyczaje na obszarze
krajow UE

II okres warunkowy

mowienie

— udzielnie i
uzyskiwanie
informacji na temat
ZWYCZajow
panujacych w krajach
UE

czytanie

— rozumienie tekstow
kulturoznawczych

stuchanie

— rozumienie
codziennego jezyka na
przyktadzie
wypowiedzi na temat
ZWYCZajow
mieszkancow UE

pisanie

— redagowanie prostej
ulotki informacyjnej
na temat zwyczajow
Polakow

4h




BHP Stownictwo z zakresu Czytanie Stuchanie Sh
bezpieczenstwa w pracy Tekst nt. zasad BHP rozmowa miedzy
inzynierem i nadzorca
nt. wypadkéw w pracy
MATERIALY i POMIAR Stownictwo Czytanie Stuchanie 5h
Rodzaje materiatow i Tekst nt. materiatow i Dialog pomigdzy
ksztattow ksztattow pracownikami nt.
pomiarow w
projektach
INZYNIERIA Stownictwo Czytanie Stuchanie 5h
CHEMICZNA, Projekty i proces Teksty nt. technik Rozmowy miedzy
MECHANICZNA I produkcji produkcji i pomocy klientem i
ELEKTRYCZNA komputerowych przy pracownikiem firmy
projektach projektanckiej
TABELE I LICZBY Stownictwo Czytanie Stuchanie 5h
Analiza wykresow i Teskty nt. Liczb, Dyskusja dwoch
kalkulacje utamkow i opisow inzynier6w nt.
przedstawiania Obliczen przy
danych porjektach
statystycznych
INZYNIERIA Stownictwo Czytanie Stuchanie 5h
PRZEMYSLOWA 1 Opis procesu produkc;ji i Teksty nt. Produkcji Dialog migdzy
OPROGRAMOWANIA tworzenia produktow managerem i
oprogramowania przemystowych , inzynierem
projektowania i oprogramowania
produkcji
oprogramowania
STATYSTYKA I Stownictwo Czytanie Sluchanie 5h
LICZBY Analiza diagraméw, Tabele, diagramy i Rozmowa migdzy
tabeli i liczb wykresy- opisy inzynierem i osoba

planujaca
zagospodarowanie
przestrzeni miejskiej

METODY PROWADZENIA ZAJEC

2.

Wyktad:
1.

wyktad z prezentacjg multimedialng
wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

Cwiczenia:
Metoda bezposrednia ktadgca nacisk na komunikacje miedzy
studentami jak rowniez samodzielne myslenie 1 wypowiadanie
wiasnych pogladéw w oparciu o stymulujace zdjecia, ustyszane
rozmowy i artykuty.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/

PUNKTY ECTS

Formy aktywnoSci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoS$ci

Stacjonarne

Niestacjonarne

w

AF

W

AF

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)

166

2.0Opracowanie
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

Godziny bez udziatu

1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej

Suma

220

10




Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej formy 8
zajed

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA ORAZ

EORMY ZALICZENIA:
Cwiczenia:

SPOSOB ZALICZENIA:
Cwiczenia:

egzamin (po V semestrze)

egzamin pisemny: testowy/z zadaniami otwartymi
zaliczenie ustne/kolokwium zawierajace dialogi sytuacyjne

KRYTERIA OCENY LUB e test zaliczeniowy z zadaniami leksykalno-gramatycznymi
WAL AN LA PODSTAWOWE KRYTERIA:
e (Cwiczenia:
— obecno$¢ na zajgciach,
— pozytywny wynik testow czastkowych
— pozytywny wynik zaliczenia koncowego
Za zgoda nauczyciela i w terminie przez niego wyznaczonym student
ma prawo do poprawy ocen czastkowych
LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Latham-Koenig, Christina i Oxenden, Clive. English File — Pre-
intermediate/Intermediate, OXFORD, 2015
2. Roberts, Rachael i Claire Antonia. New Total English
Intermediate. Pearson: 2014
3. Lloyd, Charles; Frazier, James A.Career Paths: Engineering.
Express Publishing: 2012
WYKAZ LITERATURY
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Ibbotson, Mark. Cambridge English for Engineering. Cambridge:
2009
2. Peter Watcyn-Jones, Olivia Johnston, Test YourVocabulary 1-6
Penguin Books, 2002
3. LONGMAN, Stownikwspotczesnyangielsko-polski ¢ polsko-
angielski
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

mgr Elzbieta Koprowska

11



KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 1
SEMESTR 1
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia
; projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 30
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
e czgsciowo on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Znajomos¢ podstaw informatyki z zakresu szkoty $redniej

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest nauczenie studentow tworzenia ztozonych
dokumentdéw biurowych, wykorzystania popularnych aplikacji do
tworzenia inzynierskich projektow graficznych, biegtego
wykorzystania arkuszy kalkulacyjnych w analizie i konsolidacji
danych, przygotowanie studentéw do tworzenia dokumentacji
powykonawczej roznych powierzonych projektow,

przygotowanie studentow do ciaglego poglebiania wiedzy z dziedziny
IT, w tym obstugi najnowszych narzedzi informatycznych w pracy
inzynierskiej




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W18
Umiejetnosci:
K U01

K U005

K U007

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

- student ma wiedzg¢ nt. wykorzystania dostgpnych aplikacji do
tworzenia ztozonych dokumentow biurowych (K_W18)

- student ma wiedzg nt. wykorzystania aplikacji do tworzenia
inzynierskich projektow graficznych (K_W18)

- student ma wiedz¢ nt. wykorzystania arkuszy kalkulacyjnych w
analizie i konsolidacji danych (K_W18)

UMIEJETNOSCI:
- student potrafi zastosowa¢ w praktyce aplikacje i narzedzia

informatyczne do wyszukiwania i przetwarzania informacji z r6znych
zrodet (K_UO01)

- student potrafi zastosowa¢ w praktyce aplikacje i narzedzia
informatyczne tworzenia dokumentéw, dokumentacji graficznej
(K_U01)

- student potrafi z uzyciem dostepnych aplikacji zastosowaé w
praktyce i zaprojektowac proste narzedzia obliczeniowe (K _UO01)

- student ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sig¢ (K_U05)

- student potrafi postugiwac si¢ srodkami i narz¢dziami

K_KO1 informatycznymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla
dzialalnosci inzynierskiej (K _U07)
KOMPETENCJE SPOLECZNE:
- student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania i
podnoszenia kompetencji w zakresie rozwijajacych si¢ nowoczesnych
technologii informatycznych (K _KO01)
TRESCI PROGRAMOWE
Laboratorium:
1. Tworzenie formularzy za pomocg edytorow tekstu.
2. Edytowanie wyrazen matematycznych za pomocg edytora
rownan.
3. Edytowanie biuletynéw informacyjnych, metryk, instrukcji
(Visio, Publisher).
4. Tworzenie list seryjnych i seryjne adresowanie kopert.
PELNY OPIS 5.  Wstawianie i formatowanie obiektéw graficznych w dokumencie.
PRZEDMIOTU/TRESCI 6. Nagtowek, stopka, przypisy, numeracja stron, $ledzenie tekstu,
PROGRAMOWE autokorekta.
7. Funkcje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne arkusza
kalkulacyjnego.

8. Funkcje inzynierskie arkusza kalkulacyjnego.

9. (@Graficzna prezentacja danych liczbowych i1 nieliczbowych w
arkuszu.

10. Funkcje i makra w arkuszu, narzedzia przetwarzania liczb.

11. Sumy posrednie i tabele przestawne, narzgdzia analizy i
konsolidacji danych.

12. Projektowanie elementéw budowy maszyn za pomoca MS Visio.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Laboratorium:
1. opracowanie dokumentow, konsolidacja danych, projektowanie
raportow, tworzenie schematow graficznych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne

W AF | W AF

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim

(minimum 50% wszystkich 33
godzin dla danej formy zajec)
Godziny bez udzialu 15




1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 5
| literatury,

2.0Opracowanie
wynikow/przygotowanie do

egzaminu, zaliczenia, 8
kolokwium, inne
3. Przygotowanie raportu, | | . | |
. .. 2
prezentacji, dyskus;ji
Suma 50

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 2
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

SPOSOB ZALICZENIA:
laboratorium — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:
e laboratorium:
— aktywno$¢ na zajgciach, oceny czastkowe z poszczegodlnych

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA ¢wiczen . . . . .
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB - koncowe kolokwium zaliczeniowe z udzialem komputera, zadania
WYMAGANIA problemowe m.in. wykonanie zlozonego dokumentu tekstowego,

wykonanie projektu graficznego w Visio, skonsolidowanie danych za
| PODSTAWOWE KRYTERIA:
e laboratorium - koncowe =zaliczenie z catosci materiatu
przerabianego podczas laboratorium w formie ,.tradycyjnej” i w
postaci e-learningowej (jesli zostata zaplanowana)

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Steve Schartz , Po prostu 2007 Office; Helion 2007
2. John Walkenbach, Excel 2010; Helion 2010

WYKAZ LITERATURY LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. John Walkenbach, Analiza i prezentacja danych w MS Excel
Wydanie II; Helion 2015

2. John Paul Meeller Visio 2017 Dummies, Helion 2007

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS mgr inz. Stawomir Thom
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY Z ERGONOMIA

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 1
SEMESTR 1
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane sg:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e w pomieszczeniach dydaktycznych

e czgsciowo on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Brak wymagan wstepnych

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z najwazniejszymi
zagadnieniami w zakresie bezpiecznego wykonywania pracy w jak
najbardziej higienicznych warunkach z zachowaniem zasad ergonomii

stanowiska pracy




WIEDZA:

- student ma elementarng wiedz¢ w zakresie podstaw prawa i

EFEKTY UCZENIA SIE obowiazujacych przepiséw bezpiecznego i higienicznego
(KIERUNKOWE) wykonywania pracy (K_W16)

- student ma wiedzg¢ nt. negatywnych czynnikéw wystepujacych w
Wiedza: srodowisku pracy i zasad ochrony w tym zakresie (K_W16)

- student zna podstawowe zasady zwigzane z ergonomig stanowisk
K W16 pracy (K_W16)

- student zna zasady post¢powania w sytuacjach zagrazajacych zyciu i
Umiejetnosci: zdrowiu w §rodowisku pracy (K_W16)

UMIEJETNOSCI:

Kompetencje spoleczne:

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:
1. Przekazanie podstaw prawa i zakresu obowigzujacych przepiso6w

bezpiecznego i higienicznego wykonywania pracy

PELNY OPIS g 2. Nabycie wiedzy stuzacej do ochrony przed negatywnymi
PRZEDMIOTU/TRESCI : o n};ikaXi };t uZ'chmi érodoy Ii)sk raf tywny
PROGRAMOWE y wystepujgcymi w wisku pracy.

3. Poznanie zasad funkcjonowania ergonomicznego stanowiska
pracy.

4. Poznanie zasad postgpowania w czasie wypadku przy pracy,
pozaru czy tez innego miejscowego zagrozenia oraz sposobow
radzenia sobie w sytuacji zagrozenia.

Wyktad:

METODY PROWADZENIA ZAJEC 1. wykladz prezeptach multimedialng ’
2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim 17
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)
Godziny bez udzialu 3
| nauczyciela akademickiego: | | | |
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/ | - Przygotowanie sig do zajec,
PUNKTY ECTS w tym studiowanie zalecanej 2
 literatwry,
2.0pracowanie
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia, 4
kolokwium, inne
| 3. Przygotowanie raportu, , |
prezentacji, dyskusji
Suma 25
Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéw 1
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA SPOSOB ZALICZENIA:
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB wyktad — zaliczenie na oceng




WYMAGANIA

FORMY ZALICZENIA:
o wyklad — koncowe zaliczenie (test jednokrotnego wyboru)

PODSTAWOWE KRYTERIA:
o wyklad - koncowe =zaliczenie z catosci materiatu

zaprezentowanego na wyktadach w formie ,tradycyjnej” 1 w
postaci e-learningowej (jesli zostata zaplanowana)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. B. Raczkowski : BHP w praktyce. Os$rodek Doradztwa i
Doskonalenia Kadr Sp. Z o.0. Gdansk 2016

2. Materialy w Internecie na stronie Centralnego Instytutu Ochrony
Pracy oraz prezentacje Panstwowej Inspekcji Pracy

WYKAZ LITERATURY 3. Ustawy z portalu isap.sejm.gov.pl. z =zakresu omawianego
materiatu
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1.W. Nowicka: Ergonomia i ochrona pracy. Wydawnictwo SGGW
2015
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr inz. Malgorzata WiSniewska




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

SYSTEMOWE ZARZADZANIE PRZEDSIEBIORSTWEM

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY/SPECJALNOSCIOWY
ROK 1

SEMESTR 1

FORMY ZAJEC 1 LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 15

¢wiczenia

projekt

laboratorium

warsztaty

seminarium

praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane sg:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
e czgsciowo on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Brak wymagan

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest: przekazanie podstawowych zasad
dotyczacych procesowego zarzadzania przedsigbiorstwem, systemow
zarzadzania




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K W15
Umiejetnosci:

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

- student ma podstawowa wiedz¢ nt. zasad zarzadzania procesami
(K_W15)

- student ma elementarng wiedz¢ nt. norm z zakresu systemow
zarzadzania — jakoscia, sSrodowiskiem, ciggtoscig dziatania (K_W15)
- student ma podstawowg wiedze¢ nt. planowania dziatan w procesach
z uwzglednieniem analizy ryzyka (K_W15)

- student ma elementarng wiedz¢ o roli audytu w zarzadzaniu
organizacja (K_W15)

UMIEJETNOSCI:

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

1. Podstawy zarzadzania procesowego.
PELNY OPIS 2. Systemy zarzadzania wg norm ISO
PRZEDMIOTU/TRESCI 3. Wymagania dla systemow zarzadzania jakoscig w UE i NATO.
PROGRAMOWE 4. Wymagania w zakresie zarzgdzania Srodowiskiem.

5. Wymagania dotyczace zarzadzania ciggloscig dzialania.

6. Rola planowania w kontek$cie zarzadzania ryzykiem

realizacyjnym.
7. Audytowanie jako metoda oceny dziatalnosci.
Wyklad:

METODY PROWADZENIA ZAJEC

1. wyklad z prezentacjg multimedialng
2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF

Godziny kontaktowe z

nauczycielem akademickim 17

(minimum 50% wszystkich

godzin dla danej formy zajec)

Godziny bez udzialu 3

| nauczyciela akademickiego: | | | | _____
1. Przygotowanie si¢ do zaje¢,
w tym studiowanie zalecanej 2
 lteratary, L

2.0pracowanie

wynikdéw/przygotowanie do

egzaminu, zaliczenia, 4

kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu, )

prezentacji, dyskusji

Suma 25

Sumaryczna liczba punktéw

ECTS dla prowadzonej 1

formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéow 1

ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB

SPOSOB ZALICZENIA:

wyktad — zaliczenie na oceng




WYMAGANIA

FORMY ZALICZENIA:

PODSTAWOWE KRYTERIA:

wyktad — koficowy test pisemny (test jednokrotnego wyboru),
esej na wybrany temat i prezentowany podczas zajec)

wyktad — w trakcie zaje¢ studenci piszg esej na wybrany temat w
zakresie prawa wlasnosci intelektualnej i prezentuja na
zajeciach; test koncowy z materialu zaprezentowanego na
wyktadach w formie ,tradycyjnej” i w postaci e-learningowe;j

1.

LITERATURA PODSTAWOWA:

Norma PN-EN ISO 9001:2015 System zarzadzania jakoS$cig.
Wymagania.

2. Norma PN-EN ISO 14001:2019 System zarzadzania
srodowiskowego. Wymagania.

3. Norma PN-EN ISO 22301:2020-04 Bezpieczenstwo i odpornosc.
Systemy zarzgdzania ciggto$cig dzialania. Wymagania.

4, NATO NSO, AQAP 2110:2016 Wymagania NATO dotyczace
zapewnienia jako$ci w projektowaniu, rozwoju i produkcji,
NATO HQ, Bruksela 2016.

5. Lagowski E. Swiderski A., Aplikacje dla procesow w
organizacji, WAT, Warszawa 2016.

6. Szkoda J., Systemy zarzadzania jakoscig w organizacjach, ITS,
Warszawa 2012.

7. Szkoda J., Swiderski A., Problemy oceny skutecznosci
jakosciowe] procesow realizacji wyrobow w aspekcie wymagan
AQAP, Biblioteczka Jakos$ci Europejskiego Instytutu Jakosci,
Warszawa 2005.

8. Wawak S., Podstawy zarzadzania jako$cig — podstawy, systemy i
narze¢dzia, One Press, Warszawa 2011.

WATESAVE LITER RIS 9. Yiadom M. E. [red.], Zasady =zarzadzania, Wydawnictwo
Akademii Humanistyczno — Ekonomicznej w Lodzi, £.6dz 2014.

10. Zaskodrski P., Asymetria informacyjna w systemach zarzadzania,
WAT, Warszawa 2012,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Blickle A.J., Doktryna jakosci. Rzecz o skutecznym zarzadzaniu,

Wydawnictwo Helion, Gliwice 2014.

2. Klimczak W. [ttum], NATO NSA, Sojusznicza Publikacja
Administracyjna AAP-48, Etapy i procesy cyklu zycia systemu
NATO, wyd. 1, Bruksela 2007.

3. Kozuch B. Nauka o organizacji, Wyd. III zm., CeDeWu.pl,
Warszawa 2013.

4. Maj J., Logistyka przedsigbiorstwa, WAT, Warszawa 2016.

5. Sienkiewicz P., Inzynieria systeméw bezpieczenstwa, PWE,
Warszawa 2015.

6. Sladkowski S., Bezpieczefistwo ekologiczne Rzeczypospolitej
Polskiej, AON, Warszawa 2004.

7. Zurek J., Modelowanie nadaznych systemow bezpieczenstwa,
Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji,
Radom 2010.

NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr inz. Marek Grezicki




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PODSTAWY SOCJOLOGII

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 1
SEMESTR 1
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane s3:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e w pomieszczeniach dydaktycznych

e czgsciowo on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW

WPROWADZAJACYCH WRAZ

Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Brak wymagan wstepnych

CEL KSZTALCENIA

pojeciami 1 teoriami socjologicznymi umozliwiajacymi opis

badan spotecznych.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi

porzadkowanie r6znych przejawdéw zycia spotecznego. Ksztattowanie
umiejetnosci  socjologicznego myslenia, z uwzglednieniem takich
cech jak krytycyzm 1 tolerancja. Zapoznanie studentow z
elementarnymi zasadami dotyczacymi przygotowania i prowadzenia




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W15

Umiejetnosci:
Kompetencje spoleczne:

K_KO1

WIEDZA:

- student ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca pojec i termindow
zwigzanych z procesem socjalizacji i teoriami socjologicznymi
umozliwiajacymi opis i porzadkowanie roznych przejawow zycia
spotecznego (K_W15)

- student ma podstawowa wiedz¢ na temat umiej¢tnosci
socjologicznego myslenia, z uwzglednieniem takich cech jak
krytycyzm i tolerancja (K_W15)

- student ma wiedze¢ na temat roli spotecznej cztowieka,
funkcjonowania w grupach spotecznych, mechanizmach ich dziatania,
a takze patologii wystepujacych w tych obszarach (K_W15)

- student ma elementarng wiedz¢ nt. zasad dotyczacych
przygotowania i prowadzenia badan spotecznych (K_W15)

UMIEJETNOSCI:

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

- student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

(K K01)

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:

1. Koncepcje cztowieka i1 wyjasnianie istoty spoteczenstwa w
socjologii

2. Podstawowe pojecia socjologiczne. Proces socjalizacji

3. Osobowos$¢ spoleczna, role spoleczne i problemy tozsamosci

4. Grupy spoteczne jako podstawa funkcjonowania jednostki w
strukturach spotecznych

5. Kontrola spofeczna i jej mechanizmy

6. Swiadomo$¢ spoteczna i jej patologie a kultura jako system
aksjonormatywny spoteczenstwa

7. Metody i narzedzia stosowane w badaniach socjologicznych

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
1. wyklad z prezentacjg multimedialng

2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wykfad : 15
- aktywne formy:
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoS$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
w AF | W AF

Godziny kontaktowe z

nauczycielem akademickim 17

(minimum 50% wszystkich

godzin dla danej formy zajec)

Godziny bez udziatu 3

| nauczyciela akademickiego: | | | |
1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 2
literatwry,

2.0pracowanie

wynikow/przygotowanie do

egzaminu, zaliczenia, 4

kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu, 2

prezentacji, dyskusji

Suma 25




Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:
e wyklad — zaliczenie pisemne: testowy / z pytaniami (zadaniami)
otwartymi i zamkni¢tymi. Uktad testu ma da¢ mozliwo$¢ oceny

PODSTAWOWE KRYTERIA:

wyktad — student powinien wykaza¢ si¢ znajomoscia i umiejetnoscia
stosowania podstawowych poje¢ socjologicznych oraz potrafi¢
rozwigza¢ stawiane problemy

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. P. Sztompka, Socjologia. Analiza spoteczenstwa, Wyd. Znak,

Krakow 2004

2. Giddens, Socjologia, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2005

3. Szacka, Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa,
Warszawa 2003

4. C. Frankfort-Nachmias, D. Nachmias, Metody badawcze w

WYKAZ LITERATURY naukach spotecznych, Wyd. Zysk i S-ka, Poznan 2001
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. J. H. Turner, Struktura teorii socjologicznej, Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa 2004
2. P. L. Berger, Zaproszenie do socjologii, PWN, Warszawa 1988
3. Z.Bauman, Socjologia, Wyd. Zysk i S-ka, Poznan 1990
4. N. Goodman, Wstep do socjologii, Wyd. Zysk i S-ka, Poznan
1997
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

mgr Bogustawa Szewczyk - Modrzejewska




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PODSTAWY PSYCHOLOGII SPOLECZNEJ

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 1
SEMESTR 1
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane sg:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e w pomieszczeniach dydaktycznych

e czgsciowo on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Brak wymagan wstepnych

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi
pojeciami z zakresu psychologii spolecznej umozliwiajacymi opis i
porzadkowanie roznych sposoboéw funkcjonowania jednostki w
spoteczenstwie. Ksztaltowanie otwartosci 1 tolerancji oraz
umiejetnosci myslenia krytycznego.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K W15
Umiejetnosci:

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

- student ma wiedzg¢ dotyczaca konstrukcji psychologicznej
cztowieka, jej istoty i wptywu na zachowania w grupach spotecznych
(budowanie atrakcyjnosci interpersonalnej, uprzedzenia, agresja,
konformizm) (K_W15)

- student ma podstawowg wiedze nt. roli i funkcjonowania cztowieka
w spoteczenstwie (K_W15)

- student zna i rozumie pojecia dotyczace zachowan w réznych
grupach spotecznych — mys$lenie indywidulane i grupowe,
konformizm, altruizm (K_W15)

UMIEJETNOSCI:

K Kol KOMPETENCJE SPOLECZNE:
- student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
(K K01)
TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad:
1. Spostrzeganie spoteczne — rozumienie siebie i
PELNY OPIS innych.
PRZEDMIOTU/TRESCI 2. Procesy grupowe — myslenie indywidualne i
PROGRAMOWE grupowe.
3.  Konformizm.
4. Atrakcyjnos¢ interpersonalna.
5. Uprzedzenia i agresja.
6. Altruizm — pomaganie innym.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
1. wyklad z prezentacjg multimedialng

2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyklad : 15
- aktywne formy:
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoS$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF

Godziny kontaktowe z

nauczycielem akademickim 17

(minimum 50% wszystkich

godzin dla danej formy zajec)

Godziny bez udzialu 3

| nauczyciela akademickiego: | | | |
1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 2
 literatwry,

2.0Opracowanie

wynikdéw/przygotowanie do

egzaminu, zaliczenia, 4

kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu, 2

prezentacji, dyskusji

Suma 25

Sumaryczna liczba punktéow

ECTS dla prowadzonej 1

formy zajeé




Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:
e wyklad — zaliczenie pisemne: testowy / z pytaniami (zadaniami)
otwartymi i zamkni¢tymi. Uktad testu ma da¢ mozliwo$¢ oceny

PODSTAWOWE KRYTERIA:

wyktad — student powinien wykaza¢ si¢ znajomoscia i umiejetnoscia
stosowania podstawowych poje¢ socjologicznych oraz potrafi¢
rozwigza¢ stawiane problemy

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. E. Aronson, T. D. Wilson, R. M. Akert, Psychologia spoteczna.
Serce i umyst. Wyd. Zysk i S-ka, Poznan 2013

2. D. G. Myers, Psychologia spoteczna. Wyd. Zysk i S-ka, Poznan
2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

WYKAZ LITERATURY 1. B. Wojciszke, Sprawczo$¢ i1 wspolnotowos¢. Podstawowe
wymiary spostrzegania spotecznego. Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne, Sopot 2009
2. S. A. Rathus, Psychologia wspotczesna. Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne, Sopot 2004
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

mgr Bogustawa Szewczyk - Modrzejewska




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 3
SEMESTR 5
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 10
¢wiczenia
; projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
e czgsciowo on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Znajomos¢ podstaw prawa

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest: przekazanie podstawowych zasad, pojec,
zapoznanie z regulacjami prawnymi w zakresie prawa wlasnosci
intelektualnej, w szczegdlnosci prawa autorskiego, praw pokrewnych
1 wlasnosci przemystowej w Polsce i na §wiecie; poznanie mozliwo$ci
zastosowania przepisow w tym zakresie; pozyskanie wiedzy z zakresu
dziatania organizacji zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi,
Urzedu Patentowego RP oraz instytucji zajmujacych si¢ ochrong
wlasnosci intelektualnej dziatajacych na terenie Unii Europejskie;j.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K W15
Umiejetnosci:

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

- student ma wiedz¢ w zakresie prawa przemystowego tzn. patenty,
wzor uzytkowy, znak towarowy, znak przemystowy w tym rowniez
wiedze w zakresie procedury uzyskania ochrony prawnej i jej zakresu
(K_W15)

- student ma wiedz¢ w zakresie praw autorskich i pokrewnych
(K_W15)

- student ma wiedze w zakresie ochrony baz danych i zwalczania
nieuczciwej konkurencji (K_W15)

- student ma wiedze w zakresie odpowiedzialnosci cywilnej za
naruszenia prawa wlasnoéci intelektualnej (K W15)

UMIEJETNOSCI:

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:

1. Geneza, pojecie i zrodta praw wlasnosci przemystowej

2. Patenty, wzér uzytkowy, znak towarowy, znak przemystowy
procedura uzyskania ochrony prawnej i jej zakres

3. Geneza, pojecie i zrodla prawa autorskiego i praw pokrewnych

4. Odpowiedzialnos¢ cywilna za naruszenia prawa wlasnoSci
intelektualnej

5. Ochrona baz danych

6. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
1. wyklad z prezentacjg multimedialng

2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad : 10
- aktywne formy:
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne

\% AF | W AF

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)

18

Godziny bez udzialu

| nauczyciela akademickiego: _
1. Przygotowanie si¢ do zaje¢,
w tym studiowanie zalecanej 2
| literatury, | _______________
2.0Opracowanie
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,

kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

Suma 25

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na oceng




WYMAGANIA

FORMY ZALICZENIA:
o wyktad — koncowy test pisemny (test jednokrotnego wyboru)

PODSTAWOWE KRYTERIA:

w formie ,tradycyjnej” i w postaci e-learningowej

wyktad —test koncowy z materialu zaprezentowanego na wyktadach

LITERATURA PODSTAWOWA:
Warszawa 2011,
Wolter Kluwer Polska 2011,

przemystowej, LexisNexis 2007,

1. J. Sienczylo-Chlabicz (red.), Prawo wlasnosci intelektualne;j,
2. J. Barta, R. Markiewicz, Prawo autorskie i prawa pokrewne,

3. E. Nowinska, U. Rominska, M. du Vall, Prawo wlasnosSci

WYKAZ LITERATURY 4. - E. Nowinska, M. du Vall, Komentarz do ustawy o zwalczaniu
nieuczciwe] konkurencji, LexisNexis 2008.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. I. Barta, M. Czajkowska-Dgbrowska, Z. Cwigkalski R.
Markiewicz, E. Traple, Prawo autorskie i prawa pokrewne.
Komentarz, Wolter Kluwer 2005,
2. P. Podrecki, Srodki ochrony praw wlasnosci intelektualne;,
Warszawa 2010.
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr inz. Malgorzata WiSniewska




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PODSTAWY PRAWA

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 1
SEMESTR 1
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane sg:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e w pomieszczeniach dydaktycznych

e czgsciowo on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Brak wymagan wstepnych

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest: zapoznanie studentow z podstawowymi
zagadnieniami z czg¢dci ogélnej prawa cywilnego, zapoznanie
studentéw z instytucjami prawa handlowego i zagadnieniami obrotu
gospodarczego.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K W15
Umiejetnosci:

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

- student ma podstawowa wiedz¢ nt. prawa cywilnego (osoba
fizyczna, osoba prawna, czynnos$ci prawne, rodzaje umow cywilno-
prawnych, oswiadczenia woli itp.) (K_W15)

- student ma podstawowg wiedze¢ nt. prawa handlowego i zagadnien
zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej, w tym m.in.
funkcjonowania przedsigbiorstw i przedsi¢biorcow, rejestry
przedsigbiorcow, wzory uméw handlowych itp. (K_W15)

UMIEJETNOSCI:

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:

1. Normy i przepisy prawa cywilnego

2. Osoby fizyczne

3. Czynnosci prawne

4. Wady oswiadczenia woli

5. Osoby prawne

6. Przedsigbiorca, konsument, firma Przedstawicielstwo,

petnomocnictwo, prokura

Przedmioty stosunku cywilnoprawnego

Zrodta i zasady prawa handlowego

Problematyka zwyczajow handlowych i prawa zwyczajowe

0. Wymogi prawno-formalne zwigzane z rozpoczgciem
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

11. Koncesje, zezwolenia, zgtoszenia, licencje

12. Pojecie przedsigbiorcy, rodzaje przedsi¢biorcow

13. Rejestry przedsi¢biorcoOw Spodtki prawa handlowego

14. Umowy handlowe — wzorce umowne

= ©° >N

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
1. wyklad z prezentacjg multimedialng

2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad : 15
- aktywne formy:
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoS$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF

Godziny kontaktowe z

nauczycielem akademickim 17

(minimum 50% wszystkich

godzin dla danej formy zajec)

Godziny bez udziatu 3

| nauczyciela akademickiego: | | | | _____
1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 2
 literatwry,

2.0Opracowanie

wynikdéw/przygotowanie do

egzaminu, zaliczenia, 4

kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu, 2

prezentacji, dyskusji

Suma 25

Sumaryczna liczba punktéow

ECTS dla prowadzonej 1

formy zajeé




Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:
o wyktad — koncowy test pisemny (test jednokrotnego wyboru)

PODSTAWOWE KRYTERIA:

wyktad — zaliczenie polega na rozwigzaniu przez studenta testu. Test
sktada si¢ z pytan, ulozonych na podstawie zagadnien
zamieszczonych w opisie przedmiotu. Warunkiem zaliczenia jest
uzyskanie przez studenta co najmniej potowy punktow

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Jerzy Ciszewski (red.), Polskie prawo handlowe, wyd. Wolters
Kluwer, Warszawa, 2015

2. Wojciech J. Kocot , Adam Brzozowski , Elzbieta Skowronska-

WYKAZ LITERATURY Bocian, Prawo cywilne. Czgs¢ ogolna, wyd. Wolters Kluwer,
Warszawa 2015
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

mgr Wojciech Gorezyca




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PODSTAWY FILOZOFII

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 1
SEMESTR 1
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
; projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
e czgsciowo on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Brak wymagan wstepnych

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest: zapoznanie studentow z podstawowymi
dziatami filozofii, pojgciami, nurtami filozoficznymi 1 ideami Celem
jest przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej glownych dziatow
filozofii.  Studenci powinni  wykazywaé si¢  znajomoscia
najwazniejszych probleméw jakich te dziaty dotycza i rozumieé
podstawowe pojecia filozoficzne. Studenci powinni takze wiedzie¢
jakie idee filozoficzne sa charakterystyczne dla omawianych dziatow
filozofii. Celem jest takze wyksztalcenie u studentéw umiejgtnosci
dostrzegania problemoéw filozoficznych we wspolczesnym $wiecie i




zyciu codziennym, a takze zrozumienie znaczenia filozofii dla
rozwoju cywilizacji, a takze zrozumienie znaczenia logiki i

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K W15
Umiejetnosci:

Kompetencje spoleczne:

kognitywistyki. Studenci powinni takze dostrzega¢ problemy
filozoficzne (m.in. etyczne i antropologiczne) zwigzane z postgpem
technicznym

WIEDZA:

- student ma podstawowa wiedz¢ nt. poje¢c, nurtow, idei
filozoficznych (K_W15)

- student ma wiedze¢ dotyczaca znaczenia filozofii dla rozwoju
cywilizacji (K_W15)

- student zna i rozumie znaczenie logiki i kognitywistyki w rozwoju i
postepie technicznym (K _W15)

UMIEJETNOSCI:

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

K_K03 - ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnos$ci
pogladow i kultur (K K03)

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:

1. Wprowadzenie: czym jest filozofia; etymologia stowa
,filozofia”, filozofia a zycie potoczne.

2. Podstawowe problemy ontologiczne: spor o istnienie
przedmiotéw/bytéw (realizm, konceptualizm, nominalizm),
determinizm i indeterminizm.

3. Podstawowe problemy epistemologiczne: sposoby poznania,
zrddta poznania, zakres poznania, teorie prawdy.

4. Aksjologia: etyka (opisowa, normatywna, metactyka), estetyka.

PELNY OPIS 5. Antropolqgia ﬁlozoﬁcgpa (definicje 1 modele cziovaieka:

PRZEDMIOTU/TRESCI rozumienie a‘ntropolo'gn filozoficznej, istota cztowieczenstwa,

PROGRAMOWE teorie rozwoju cztowieka).

6. Historiozofia (historiozofia a filozofia dziejow, filozofia historii;
historia a dzieje; elementy sktadowe rozwazan
historiozoficznych; wybrane koncepcje historiozoficzne: J.J.
Rousseau, I. Kant, G.W.F. Hegel, A. Cieszkowski, K. Marks, A.
Comte, O. Spengler, F. Koneczny, F. Fukuyama).

7. Filozofia spoteczna i polityczna (najwazniejsze filozofie
polityczne: liberalizm, konserwatyzm, socjalizm, anarchizm,
nacjonalizm).

8. Podstawowe problemy logiki i kognitywistyki (prawa logiki,
najwazniejsze twierdzenia logiczne, aksjomaty); gtowne nurty w
kognitywistyce i najwazniejsze problemy: sztuczna inteligencja,
poznanie, modele poznania)

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
1. wyklad z prezentacja multimedialng

2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wykfad : 15
- aktywne formy:
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
w AF | W AF

Godziny kontaktowe z

nauczycielem akademickim 17

(minimum 50% wszystkich

godzin dla danej formy zajec)

Godziny bez udzialu 3

nauczyciela akademickiego: | | | | _____




1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 2
 literatury,

2.0Opracowanie
wynikow/przygotowanie do

egzaminu, zaliczenia, 4
kolokwium, inne
3. Przygotowanie raportu, | . | | |
. .. 2
prezentacji, dyskus;ji
Suma 25

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:
e wykltad — konicowy test pisemny (test jednokrotnego wyboru)

PODSTAWOWE KRYTERIA:
wyktad —test koncowy z materiatu zaprezentowanego na wyktadach
w formie ,tradycyjnej” i w postaci e-learningowej

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. S. Opara, Filozofia: wspolczesne kierunki i problemy. podrecznik
akademicki, Warszawa 1999

2. W. Tatarkiewicz W., Historia filozofii. T. 1, Filozofia starozytna i
sredniowieczna; T. 2, Filozofia nowozytna do roku 1830; T. 3,

WYKAZ LITERATURY Filozofia XIX wieku i wspolczesna, 1988
3. Z. Ziembinski, Logika praktyczna, Warszawa 1998
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. . J. Teichman, Filozofia: przewodnik dla poczgtkujgcych, przet. T.
Baszniak, Warszawa 1995
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr hab. Mirostaw Michalski




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

ETYKA

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 1
SEMESTR 1
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane s3:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e w pomieszczeniach dydaktycznych

e czgsciowo on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW

WPROWADZAJACYCH WRAZ

Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Brak wymagan wstepnych

CEL KSZTALCENIA

pojetej problematyki aksjologicznej.

przede wszystkim:

Etyka jako przedmiot bedzie prowadzona z ukierunkowaniem jej na
problematyke z zakresu etyki normatywnej i opisowej oraz szeroko

Program ukierunkowany jest na przedstawienie studentom
wazniejszych systemow etycznych i uwzglednia specyfike uczelni i
kierunku studiow. Do gltéwnych zadan etyki jako obowiazkowego
przedmiotu, realizowanego w trakcie procesu ksztalcenia, nalezy

e przyblizenie studentom szerokiej problematyki etycznej, ze




szczegblnym zwroceniem uwagi na
semantyczng przedmiotu,

e zapoznanie studentow z podstawowymi terminami, pojgciami i
kategoriami aksjologicznymi i etycznymi, ze wskazaniem na

siatke pojeciowa i

specyficzne kwestie problemowe w obszarze dyrektyw
moralnego postgpowania i etyki zawodowe;j,
e przedstawienie studentom wazniejszych pradoéw, nurtow,

systemow, orientacji, szkot, kierunkow i doktryn etycznych, ktore
mozna uzna¢ za reprezentatywne z punktu widzenia rozwoju
kultury, przeobrazen cywilizacyjnych i umystowosci ludzkiej w
ogole,

e prezentacja studentom wybranych norm moralnych oraz zasad
postepowania, przyjetych i obowigzujacych w roznych epokach i
poszczegodlnych zbiorowosciach spotecznych.

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K W15
Umiejetnosci:

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

- student zna podstawowe pojecia, terminy zwigzane z etyka,
moralnym postgpowaniem i etyka zawodowa (K_W15)

- student ma podstawowa wiedz¢ na temat wazniejszych pradow,
nurtéw, systemow i doktryn etycznych reprezentatywnych z punktu
widzenia rozwoju kultury i przeobrazen cywilizacyjnych (K_W15)
- student ma wiedze¢ dotyczacg wybranych norm moralnych, zasad
postepowania, przyjetych i obowigzujacych w poszczegdlnych
zbiorowosciach spotecznych (K W15)

UMIEJETNOSCI:

s KOMPETENCJE SPOLECZNE:

- ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny,

przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci

pogladow i kultur (K _K03)

TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:

1. Wiadomosci wstepne. Czym jest etyka i jej miejsce w filozofii.

2. Pojecie etyki 1 rodzaje etyk oraz pojecie i znaczenie moralnosci.
Moralnos¢ a etyka.

3. Rodzaje etyk: etyka opisowa (m.in. socjologia i psychologia
moralnosci); etyka normatywna (moralizm, hedonizm,
deontologia, utylitaryzm, racjonalizm, relatywizm); metaetyka

PELNY OPIS (naturalizm, emotywizm, intuicjonizm).
PRZEDMIOTU/TRESCI 4. Typologia i zrodta wartosci. Skad si¢ bierze etyka? Wybrane
PROGRAMOWE koncepcje: m.in. koncepcja umowy spolecznej, teoria

uprawnien, formalizm.

Moralnos¢ a etos.

Jezyk wartosci, kodeksow etycznych i wzoréw osobowych.

Norma moralna a ocena moralna. Sumienie.

Modele dziatania: niemoralne, amoralne, moralne.

Etyka zawodowa. Rola kodeksow etycznych.

0. Prawo czy moralno$¢ — co wazniejsze?

1. Koncepcja rozwoju poczucia moralnego L. Kohlberga a
codzienne sytuacje i dylematy etyczne

ol

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
1. wyklad z prezentacja multimedialng

2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wykfad : 15
- aktywne formy:
2) nie wliczone do pensum:

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne

W AF | W AF




- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2

- konsultacje na forum
e-learningowym: 2

- egzaminy i zaliczenia: 2

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)

17

Godziny bez udzialu

1. Przygotowanie si¢ do zaj¢c,
w tym studiowanie zalecanej 2
literatury,

2.0Opracowanie
wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskus;ji

Suma 25

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktow
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na ocene

FORMY ZALICZENIA:
e wyktad — koncowy test pisemny (test jednokrotnego wyboru)

PODSTAWOWE KRYTERIA:
wyktad —test koncowy z materialu zaprezentowanego na wyktadach
w formie ,tradycyjnej” i w postaci e-learningowej

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Wtodzimierz Tyburski, Andrzej Wachowiak, Ryszard Wisniewski,
Historia filozofii i etyki do wspotczesnosci. Zrodta i komentarze,
Torun 2002

WYKAZ LITERATURY 2. Peter Vardy, Paul Grosch, Etyka, Poznan 1995
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. . Jan Pawlica, Podstawowe pojecia etyki, Krakow 1994
2. Witold Mackiewicz, Moj swiat wartosci, Warszawa 1989
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

Dr hab. Mirostaw Michalski




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU MATEMATYKA I

NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKEADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK I

SEMESTR I

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 20
¢wiczenia 60
projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN laboraton

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH aboraforium
warsztaty
seminarium

praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:

e w pomieszczeniach dydaktycznych
e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wymagana jest znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej.

CEL KSZTALCENIA

Student przyswaja i zna gtéwne metody, narzedzia i techniki aparatu

matematycznego pozwalajace opisywac systemy i podmioty

gospodarcze, oraz procesy zachodzace w nich i pomigedzy nimi.
Student potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedzg teoretyczna do analizy
1 opisu procesow ekonomicznych i spotecznych zachodzacych w

podmiotach gospodarczych

Student przyswaja i zna aparat matematyczny niezb¢dny w dalszym
cyklu ksztalcenia oraz poznaje podstawowe zastosowania metod




matematyki.

Student rozwija umiejetnosci precyzyjnego formutowania i
rozwigzywania problemow

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K Wol1
Umiejetnosci:

K _U05
K_U09

Kompetencje spoleczne:

K KOl

WIEDZA:

Student:

- ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujacg algebre: uktad
réwnan, wyznaczniki, macierze (K_WO01)

- ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca analize
matematyczng: granice, pochodne, badanie funkcji (K_W01)

- ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca elementy geometrii
analitycznej, elementy probabilistyki niezbedng do formutowania i
rozwigzywania typowych zadan z zakresu kierunku studiow
mechanika i budowa maszyn (K_W01)

UMIEJETNOSCI:

Student:

- ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie (K_U05)

- potrafi wykorzysta¢ dostgpne metody analityczne z zakresu
matematyki (algebra, analiza matematyczna, geometria,
probabilistyka) do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
(K_U09)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

Student:

- rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
(K_KO01)

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Wyklad:

1. Elementy logiki, teorii kwantyfikatorow i teorii zbiorow.
Iloczyny kartezjanskie i relacje.

2. Liczby zespolone.

3. TFunkcje jednej zmiennej.

4. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej:

5. Elementy rachunku prawdopodobienstwa.

6. Elementy algebry liniowej.

7. Uktady réwnan i nierdwnosci linowych; programowanie liniowe.

8. Formy kwadratowe.

9. Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych.

10. Podstawy rachunku catkowego.

¢wiczenia:
1. Elementy logiki.
2. Funkcje jednej zmiennej:
- podstawowe pojecia i wlasnosci,
- wykresy wybranych funkc;ji,
- granica i cigglos$¢ funkc;ji.
3. Rachunek rozniczkowy funkeji jednej zmiennej:
- pochodna funkcji,
- monotoniczno$¢ funkcji,
- ekstrema lokalne funkcji,
- wypuktos¢, wklgstos¢ oraz punkty przegigcia,
- twierdzenie de L Hospitala,
- asymptoty funkcji.
4. Elementy rachunku prawdopodobienstwa.




5. Elementy algebry liniowej:

- algebra macierzy,

- wyznacznik macierzy,
- rzad macierzy,

- macierz odwrotna.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

6. Uktady rownan i nieréwnosci liniowych

7. Rachunek rézniczkowy funkeji wielu zmiennych
8. Podstawy rachunku catkowego.

Wyktad :

1. wyktad z prezentacja multimedialna
2. wyklad e-learningowy (wybranych tematow)

Cwiczenia audytoryine: rozwigzywanie zadan (samodzielnie i/lub w
grupach w oparciu o sugestie i podpowiedzi prowadzgcego); dyskusja
nad innymi metodami rozwigzan danego problemu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad: 20
- aktywne formy: 60
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 4
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF

Godziny kontaktowe z 22 70

nauczycielem akademickim

Godziny bez udzialu 28 80

nauczyciela akademickiego: | |

1. Przygotowanie si¢ do zajec, 10 20

w tym studiowanie zalecanej

literatury, | |

2.0pracowanie 15 40

wynikdéw/przygotowanie do

egzaminu, zaliczenia,

kolokwium, inne

3. Przygotowanie_r;l]_az)}[_u_, _____ 3 “2_6 )

prezentacji, dyskusji

Suma 50 150

Sumaryczna liczba punktéow 2 6

ECTS dla prowadzonej

formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéow 8

ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

Sposdéb zaliczenia:

Wyktad — egzamin na ocen¢

Formy zaliczenia:

Wyklad:
zaliczenie pisemne: testowe /

z pytaniami (zadaniami) otwartymi z

cato$ci materialu zaprezentowanego w formie ,tradycyjnej” i w

postaci e-learningowej
Cwiczenia:

kolokwia, wykonywanie zadan na platformie, biezaca praca i
aktywnos¢ studenta, (ewentualnie krotkie sprawdziany z biezacej




Podstawowe kryteria:

Wyktad — =zaliczenie koncowe (test z pytaniami zamknigtymi i
otwartymi) z catoSci materiatu zaprezentowanego na wyktadach w
formie tradycyjnej i na platformie e-learningowe;j

Cwiczenia:
- prace zaliczeniowe (kolokwia, prace z platformy e-
learningowej + ewentualne sprawdziany),
- obecno$¢ na zajeciach,
- aktywno$¢ merytoryczna (aktywne analizowanie zagadnien
indywidualnie oraz w zespotach w formie pisemnej i ustnej w
trakcie zajec)
- wykonywanie prac domowych
Liczba uzyskana z kolokwiow, ewentualnych sprawdziandw oraz prac
zamieszczonych na platformie e-learnigowej jest sumowana i
przeliczana na procenty, na podstawie ktorych wystawiana jest ocena.

Ocena moze zostaé podwyzszona w oparciu o aktywnos$¢ studenta na
zajeciach.

Literatura obowigzkowa:

1. Kalinska K., Matematyka, przykiady i zadania, Whoctawek,
PRINTPAP 2011

2. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach,
cz¢$¢ I, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001,

Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach,

czes$e 11, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002,

WYKAZ LITERATURY . —
Literatura uzupekniajaca:
1. R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, W-wa 2012
2. W .Leksinski, I.Nabiatek, W.Zakowski, Matematyka. Definicje,
twierdzenia, przykiady, zadania, WNT 2003.
3. W.Zakowski, G.Decewicz, Matematyka. Cz.I Analiza
matematyczna, WNT 2005.
4. W.Zakowski, W.Kotodziej, Matematyka. Cz.II Analiza
matematyczna, WNT 2003.
NAZWISKA OSOB/OSOBY mgr Karolina Kalinska

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU MATEMATYKA II

NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKEADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK I

SEMESTR 11

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 20
¢wiczenia 45
projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN laboraton

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH aboraforium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wymagana jest znajomo$¢ Matematyki I

CEL KSZTALCENIA

Celem zaj¢c jest przedstawienie gldéwnych poje¢ i metod analizy
matematycznej oraz algebry liniowej, a takze opisu zagadnien z
wykorzystaniem aparatu tej teorii. Nabycie umiejetnosci korzystania z
metod analizy matematycznej i oraz interpretacji uzyskanych
wynikow. Celem ¢wiczen jest rowniez nabycie przez studenta
umiejetnosci rozwigzywania réwnan roézniczkowych, oraz opisu
przestrzennego prostych i ptaszczyzn z uwzglednieniem ich utozenia




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K Wol1
Umiejetnosci:

K_U05
K_U09

Kompetencje spoleczne:

Wiedza:

Student:

- ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujacg analize
matematyczng: ekstrema funkcji dwoch zmiennych, catki
nieoznaczone, catki oznaczone i ich zastosowanie w geometrii i
mechatronice, rownania rozniczkowe - niezb¢dng do formutowania i
rozwigzywania typowych zadan z zakresu kierunku studiow (K_W01)
- ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujacg elementy geometrii
analitycznej: rownanie prostej, krzywe stozkowe, prosta w przestrzeni
i plaszczyzna, elementy probabilistyki - niezbedne do formutowania i
rozwigzywania typowych zadan z zakresu kierunku studiow (K_W01)

Umiejetnosci:

Student:

- ma umiejetnosé samoksztatcenia si¢ (K_U05)

- potrafi wykorzysta¢ dostgpne metody analityczne w zakresie
rachunku catkowego, rézniczkowego, geometrii analitycznej do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich (K_U09)

F Kompetencje spoleczne:
Student:
- rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
(K_KO01)
Wyktad
1 Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych.
2 Pochodna funkcji dwéch zmiennych.
3 Ekstrema funkcji dwoch zmiennych.
4, Funkcja uwiktana i jej pochodna.
5. Iloczyn skalarny i1 wektorowy.
6 Calki nieoznaczone.
7 Calkowanie przez podstawienie.
8 Calkowanie przez czesci.
9 Calki funkcji wymiernych oraz niewymiernych.
10. Calki oznaczone. Zastosowanie geometryczne catek.
11. Calki — powierzchnia dl. linii objgtosé.
12. Roéwnania prostej i rownanie ptaszczyzny zadania.
13. elipsy, hiperboli i paraboli.
14. Roéwnanie rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego.
PELNY OPIS 15. Roéwnania rozniczkowe rzedu II-go.
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE Cwiczenia:
1. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.
2. Pochodna funkcji dwoch zmiennych.
3. Ekstrema funkcji dwéch zmiennych.
4. Funkcja uwiktana i jej pochodna.
5. Iloczyn skalarny i wektorowy.
6. Calki nieoznaczone.
7. Calkowanie przez podstawienie.
8. Calkowanie przez cze$ci.
9. Calki funkcji wymiernych oraz niewymiernych.
10. Calki oznaczone. Zastosowanie geometryczne catek.
11. Calki niewlasciwe.
12. Rownania prostej i rownanie plaszczyzny.
13. Elipsa, hiperbola i parabola zadania.
14. Roéwnanie rézniczkowe zwyczajne rzgdu pierwszego.
15. Roéwnania rézniczkowe rzedu II-go.




METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad :
wyktad z prezentacja multimedialna

1.
2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan (samodzielnie i/lub w
grupach w oparciu o sugestie i podpowiedzi prowadzacego); dyskusja
nad innymi metodami rozwigzan danego problemu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad: 20
- aktywne formy: 60
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 4
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF

Godziny kontaktowe z 22 53

nauczycielem akademickim

Godziny bez udzialu 41 59

nauczyciela akademickiego: | |

1. Przygotowanie si¢ do zajec, 15 25

w tym studiowanie zalecanej

literatury, | |

2.0pracowanie 20 25

wynikow/przygotowanie do

egzaminu, zaliczenia,

kolokwium, inne

3. Przygotowanie_raf)z);t_u_, _____ 6 “é__

prezentacji, dyskus;ji

Suma 63 112

Sumaryczna liczba punktéow 2,5 4,5

ECTS dla prowadzonej

formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéow 7

ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

Sposdb zaliczenia:

Wyktad — egzamin na oceng
Cwiczenia — zaliczenie na ocen¢

Formy zaliczenia:

Wyktad:

zaliczenie pisemne: testowe / z pytaniami (zadaniami) otwartymi z
calosci materialu zaprezentowanego w formie ,tradycyjnej” i w
postaci e-learningowej

kolokwia, wykonywanie zadan na platformie, biezgca praca i
aktywnos¢ studenta, (ewentualnie krotkie sprawdziany z biezacej




Podstawowe kryteria:

Wyktad — =zaliczenie koncowe (test z pytaniami zamknigtymi i
otwartymi) z catoSci materiatu zaprezentowanego na wyktadach w
formie tradycyjnej i na platformie e-learningowe;j

Cwiczenia:
- prace zaliczeniowe (kolokwia, prace z platformy e-
learningowej + ewentualne sprawdziany),
- obecno$¢ na zajeciach,
- aktywno$¢ merytoryczna (aktywne analizowanie zagadnien
indywidualnie oraz w zespotach w formie pisemnej i ustnej w
trakcie zajec)
- wykonywanie prac domowych
Liczba uzyskana z kolokwiow, ewentualnych sprawdziandw oraz prac
zamieszczonych na platformie e-learnigowej jest sumowana i
przeliczana na procenty, na podstawie ktorych wystawiana jest ocena.

Ocena moze zostaé podwyzszona w oparciu o aktywnos$¢ studenta na
zajeciach.

Literatura obowigzkowa:

1. Kalinska K., Matematyka, przykiady i zadania, Whoctawek,
PRINTPAP 2011

2. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach,
cz¢$¢ I, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001,

Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach,

czes$e 11, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002,

WYKAZ LITERATURY
Literatura uzupekniajaca:
1. R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, W-wa 2012
2. W .Leksinski, I.Nabiatek, W.Zakowski, Matematyka. Definicje,
twierdzenia, przykiady, zadania, WNT 2003.
NAZWISKA OSOB/OSOBY mgr Karolina Kalinska

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU FIZYKA
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY
ROK I
SEMESTR I
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC 1 LICZBA GODZIN laboratori G
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH aboraforium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane sg:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Znajomos¢ Fizyki na poziomie szkoty $rednie;j.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z podstawowymi zjawiskami, prawami oraz
wielko$ciami fizycznymi z zakresu fizyki.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W02
K W13

Umiejetnosci:

K_U08
K Ul12

Kompetencje spoleczne:

K K04

WIEDZA:

Student:

- ma podstawowa wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike,
termodynamike, optyke, elektrycznos$¢ i magnetyzm (K_W02),

- zna zasady zwigzane z wyznaczaniem btgdow pomiarowych
(K_W13)

UMIEJETNOSCI:

Student:

- potrafi przeprowadza¢ podstawowe eksperymenty fizyczne i
interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciaga¢ wnioski (K_U08),

- potrafi wspotpracowac z innymi Studentami przy przygotowywaniu
stanowiska do przeprowadzania do§wiadczen fizycznych oraz przy
realizacji pomiarow (K_U12)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

Student:

- ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania (K_K04)

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Wyklad:

1. Rodzaje wielkosci fizycznych i ich podstawowe jednostki

2. Kinematyka i dynamika ruchu postepowego i obrotowego oraz

ruch harmoniczny

Podstawowe zasady zachowania w fizyce

4. Teoria kinetyczno-molekularna o$rodkow ciagtych i prawa gazdéw
doskonatych

5. Pole grawitacyjne, elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyzm
oraz prawa stuzace do ich charakteryzacji,

6. Natura $wiatta i dziatania podstawowych przyrzadéw optycznych

98]

Laboratorium:

1. Wyznaczanie modutu Coulomba stali metodg statyczng i
dynamiczna

1.  Wyznaczanie warto$ci przyspieszenie ziemskiego metoda
wahadla matematycznego i wahadta rewersyjnego

2.  Wyznaczanie szybko$ci fal dzwigckowych w powietrzu
metodg Quincke’go.

3. Pomiar oporu elektrycznego wlasciwego konstantanu.

Wyznaczanie nieznanej dhugosci fali §wietlnej przy pomocy
siatki dyfrakcyjnej.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
1. wyklad z prezentacja multimedialng

2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

Laboratorium:
5 ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/

PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad: 15

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne




- aktywne formy: 15

2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe:

- konsultacje na forum
e-learningowym: 2

- egzaminy i zaliczenia: 2

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim 17 17

Godziny bez udziatu 21 20
1. Przygotowanie si¢ do zaj¢c,
w tym studiowanie zalecanej 10 10
| literatury,
2.0Opracowanie
wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

Suma 38 37

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1,5 1,5
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktow 3
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na ocene

[ FORMY ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie pisemne: z pytaniami otwartymi z catosci
materiatu

Cwiczenia laboratoryjne: opracowanie 5 raportow z ¢wiczen
laboratoryjnych.

PODSTAWOWE KRYTERIA:
Wykiad — zaliczenie koncowe z pytaniami otwartymi z calosci
materiatu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjne;j

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajgciach.

Laboratorium: ocena zalezy od stopnia poprawnosci zrealizowanych
¢wiczen laboratoryjnych i wysnutych wnioskéw

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Podstawy fizyki, tom 1+5,
PWN, W-wa, 2016.




LITERATURA UZUPELNIAJACA: )

[1] Drabent R., Machholc Z., Siédmak J., Wieczorek Z.: Cwiczenia
laboratoryjne z fizyki. Wyd. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego,
Olsztyn, 2013.

NAZWISKA OSOB/OSOBY Dr inz. Marek Szudrowicz
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU MECHANIKA TECHNICZNA I

NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK I

SEMESTR I

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 30
¢wiczenia 30
projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

laboratorium

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane sg:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wymagana jest znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoly $rednie;j.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow ze sposobami opisu matematycznego i
rozwigzywania zagadnien z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki
punktu materialnego oraz ciala stalego.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W04
Umiejetnosci:
K U09

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student:

- student ma wiedze w zakresie statyki (K_W04)

- student ma wiedz¢ w zakresie kinematyki (K_W04)

- student ma wiedz¢ w zakresie dynamiki punktu materialnego oraz
ciala statego (K_W04)

UMIEJETNOSCI:

1. Student potraf uwolni¢ od wigzoéw ciato materialne pod
dziataniem uktadu sit zbieznych i dowolnych na
plaszczyznie i w przestrzeni, zapisa¢ wymagang ilos¢
réwnan rownowagi oraz przywola¢ wymagane definicje i
twierdzenia (K_U09)

2. Student potrafi obliczy¢ wspodtrzedne $rodka cigzkosci linii,
figury plaskiej, powierzchni przestrzennej oraz bryly i
przywota¢ wymagane definicje i twierdzenia (K_U09)

3. Student potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci
charakteryzujace ruch punktu oraz przywola¢ wymagane
definicje i twierdzenia (K_U09)

4. Student potrafi obliczy¢ wielko$ci charakterystyczne dla
ruchu postgpowego i obrotowego ciata (wektory
przemieszczenia, predkosci i przyspieszenia punktow,
predkosc katowa i przyspieszenie katowe) oraz przywotac
definicje i twierdzenia (K_U09),

5. Student potrafi opisa¢ ruch punktu materialnego pod
dziataniem sit (zapisa¢ rownania dynamiki oraz zwiagzki
kinematyczne) oraz przywota¢ definicje i twierdzenia
wymagane przy opisie tych zjawisk (K_U09)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Wyklad:

1.Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki.

. Uktadu sit zbieznych. Warunki rownowagi

. Uktadu sit rownolegtych. Warunki rownowagi

. Warunki rownowagi plaskiego dowolnego uktadu sit.

. Modelowanie tarcia suchego. Prawa Coulomba.

. Tarcie ciggien. Opor przy toczeniu.

. Moment sity wzgledem punktu. Twierdzenie Varignona.

. Para sit, moment pary sit.

. Analiza statyczna wybranych uktadéw: belki, kratownice i
ramy.

10. Przestrzenny uktad sit zbieznych.

11. Moment sity wzgledem osi. Dowolny przestrzenny uktad
sit.

12. Srodek sit rownolegtych. Srodki ciezkosci linii, figur
ptaskich i bryl. Twierdzenia Guldina-Pappusa.

13. Podstawowe pojecia kinematyki. Ruch punktu. Rownania
ruchu. Wyznaczanie prgdkosci 1 przyspieszen punktu

14. Szczegodlne przypadki ruchu (ruch harmoniczny, ruch po
okregu). Ruch postgpowy i1 obrotowy ciata sztywnego.

15. Prawa Newtona. Réwnania dynamiki punktu materialnego.

O 0 1N L Wi




16. Pojecie sity bezwtadnosci. Zasada d’ Alemberta.

Cwiczenia audytoryine

Podczas ¢wiczen audytoryjnych rozwigzywane sa zadania,
ktorych tematyka jest zwigzana z tematyka wyktadow.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
1. wyktad z prezentacja multimedialna

2. wyklad e-learningowy (wybranych tematow)

Cwiczenia audytoryjne:
Rozwigzywanie zadan

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/ nauczycielem akademickim 35 35
PUNKTY ECTS Godziny bez udziatu
1) wliczone do pensum: nauczyciela akademickiego: 27 28
) gkytkladfe 3fgrmy. 20 1. Przygotowanie si¢ do zaje¢, | | | |
2) nie wliczone do pensum: IN tym studiowanie zalecanc 7 10
- konsultacje bezposrednie: 2 __;_%EQW.I T T ARttty bt
- konsultacje e-mailowe: ~Upracowanic .
- konsultacje na forum wynikow/przygotowanie do 15 15
. i liczenia
e-learningowym: 2 egzaminu, za ’
- egzaminy i zaliczenia: 2 __k_o_l?l_(fv_lllf’_l_n_nf_ __________________________
3. Przygotowanie raportu, 5 3
prezentacji, dyskusji
Suma 62 63
Sumaryczna liczba punktéow 2,5 2,5
ECTS dla prowadzonej
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 5
ECTS dla przedmiotu
SPOSOB ZALICZENIA:

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

wyktad — zaliczenie na oceng
¢wiczenia — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:

wyklad - zaliczenie pisemne z oceng

¢wiczenia - zaliczenie na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru




Podstawowe kryteria:

Wyktad — zaliczenie koncowe z pytaniami otwartymi z calosci
materialu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjne;j
Cwiczenia — zaliczenia czastkowe kolokwiow z zadaniami do
samodzielnego rozwigzania

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajeciach.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Leyko J.: Mechanika ogdlna, tom 1. Statyka i kinematyka.
Wydawnictwo Naukowe, PWN, Warszawa, 2005.

2. Niezgodzinski T.: Mechanika ogolna. PWN, Warszawa, 2006.

WYKAZ LITERATURY
3. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Zbiér zadan z mechaniki
ogoblnej. PWN, Warszawa, 2003
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1.0sinski Z.: Mechanika ogdlna. PWN, Warszawa, 1994
NAZWISKA OSOB/OSOBY dr inz. Mariusz Koprowski

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU MECHANIKA TECHNICZNA 11

NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK I

SEMESTR I

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 30
¢wiczenia 15
projekt 15

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

laboratorium

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane sg:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wymagana jest znajomos$¢ Matematyki I 1 Mechaniki 1.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow ze sposobami opisu matematycznego i
rozwigzywania zagadnien z zakresu kinematyki i dynamiki punktu
materialnego oraz ciata statego.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W04
Umiejetnosci:
K U09

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student:

- student ma wiedz¢ w zakresie ruchu ptaskiego, ztozonego (K_W04)
- student ma wiedz¢ w zakresie pedu, kretu i ich zasad zachowania
(K_W04)

- student ma wiedz¢ w zakresie momentoéw bezwtadnosci (K_W04)

- student ma wiedz¢ w zakresie pracy, mocy i energii mechaniczne;j
(K_W04)

UMIEJETNOSCI:

1. Student potrafi opisac¢ ruch punktu materialnego oraz ruch
postepowy, obrotowy i ptaski ciata pod dziataniem sit
(zapisa¢ rownania dynamiki oraz zwigzki kinematyczne)
oraz przywota¢ definicje i twierdzenia wymagane przy opisie
tych zjawisk (K_U09)

2. Student potrafi rozwigzaé¢ zadane problemy za pomocg
twierdzen o przyroscie energii kinetycznej, pedu i momentu
pedu punktu i ciata materialnego oraz przywota¢ wymagane
definicje i twierdzenia (K_U09)

3. Student potrafi okresli¢ rodzaj zamodelowanego zjawiska i
sformutowac potrzebne do jego opisu definicje i twierdzenia
(K_U09)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

WYKLAD
1. Ruch ptaski ciata sztywnego.
2. Ruch ztozony (przyspieszenie Coriolisa).
3. Ped punktu i uktadu materialnego.
4. Zasada zachowania pegdu. Twierdzenie o

ruchu §rodka masy uktadu materialnego.
5. Rownania dynamiki ciata sztywnego w
ruchu obrotowym i ptaskim
6. Teoria masowych momentéw. Twierdzenie
Steinera.
Praca sily, moc. Praca elementarna sity.
Energia kinetyczna punktu materialnego.
Energia kinetyczna ciata sztywnego
10. Kret punktu materialnego. Twierdzenie o
pochodnej kretu.

0 ® N

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Podczas ¢wiczen audytoryjnych rozwigzywane sa
zadania, ktérych tematyka jest zwigzana z tematyka
wyktadoéw

PROJEKTY

W trakcie semestru student wykona dwa projekty techniczne




METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad:

Cwiczenia audytoryjne:
Rozwigzywanie zadan

Projekt:

wykonanie projektéw techniczn

ch

1. wyktad z prezentacja multimedialna
2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad: 30
- aktywne formy: 30
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe:
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci

ECTS dla prowadzonej
formy zajeé

Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim 35 34
Godziny bez udzialu
nauczyciela akademickiego: 27 29
1. Przygotowanie si¢ do zaje¢, | | | |
w tym studiowanie zalecanej 5 10
| lteratary, |
2.0pracowanie
wynikow/przygotowanie do 15 15
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne
| 3. Przygotowanic raportu, 7 4 |
prezentacji, dyskusji
Suma 62 63
Sumaryczna liczba punktéow 2,5 2,5

Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — egzamin na oceng
¢wiczenia — egzamin na ocene
FORMY ZALICZENIA:

wyktad - egzamin pisemny na oceng

¢wiczenia - zaliczenie na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru




Podstawowe kryteria:

Wyktad — zaliczenie koncowe z pytaniami otwartymi z calosci
materialu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjne;j
Cwiczenia — zaliczenia czastkowe kolokwiow z zadaniami do
samodzielnego rozwigzania

Projekt — stopien prawidtowosci wykonanych projektow

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajeciach.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Leyko J.: Mechanika ogdlna, tom 1. Statyka i kinematyka.
Wydawnictwo Naukowe, PWN, Warszawa, 2005.

2. Niezgodzinski T.: Mechanika ogolna. PWN, Warszawa, 2006.

WYKAZ LITERATURY
3. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Zbidr zadan z mechaniki
ogoblnej. PWN, Warszawa, 2003
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1.0sinski Z.: Mechanika ogdlna. PWN, Warszawa, 1994
NAZWISKA OSOB/OSOBY dr inz. Mariusz Koprowski

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU WYTRZYMALOSC MATERIALOW I

NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKELADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK I

SEMESTR II

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 30
¢wiczenia 30
projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium

warsztaty

seminarium

praktyka zawodowa

Zajecia realizowane sg:
e w pomieszczeniach dydaktycznych

SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

Wymagana jest znajomo$¢ Matematyki na poziomie sem.| oraz

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW Mechaniki Technicznej - statyka
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Zapoznanie studentow ze sposobami rozwigzywania zagadnien
wytrzymato$ciowych w elementach konstrukcyjnych maszyn i

CEL KSZTALCENIA ,
urzadzen.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W04
Umiejetnosci:
K U09

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student:

- student ma wiedz¢ w zakresie réznych stanow obcigzenia ($ciskanie,
rozciaganie, skrecanie, zginanie, stany ztozone itd.) (K_W04)

- student ma wiedz¢ na temat obliczania watow (K_W04)

- student ma wiedz¢ w zakresie hipotez wytrzymalosciowych

(K W04)

UMIEJETNOSCI:

1. Student potrafi analizowa¢ stan naprezenia i odksztalcenia w
elementach maszyn i konstrukcji poddanych obcigzeniom

prostym oraz szacowac ich zdolno$¢ do przenoszenia

obcigzenia badz wymiarowa¢ dany element konstrukcyjny w
oparciu o kryteria wytrzymatosciowe (K_U09)

2. Student potrafi analizowa¢ stan naprezenia przy
obciazeniach ztozonych oraz poddanych wyboczeniu
(K_U09)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

WYKLAD

1.

wos

A S

11.

12.

Przedmiot 1 zadania  wytrzymatosci
materialow.

Pojecie sit wewnetrznych 1 naprezenia.

Prawo Hooke'a.

Wykres rozciggania i Sciskania. Rozcigganie (Sciskanie)
preta prostego. Obliczanie konstrukeji pretowych
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.
Scinanie technologiczne

Sity wewnetrzne w belkach zginanych;

pojecie sity tnacej T 1 momentu
zginajacego Mg

Momenty bezwladnosci figur plaskich. Wzoér Steinera.
Naprezenia normalne przy zginaniu belek.

Skrecanie waldow o przekroju kotowym

Hipotezy wytrzymalosciowe. Naprezenia
zredukowane

Wytrzymato$¢ ztozona

Pojecie utraty statecznosci. Wyboczenie pretow
$ciskanych. Wzor Eulera.

Wspotczesne metody obliczeniowe - metoda elementow
skonczonych.

CWICZENIA AUDYTORYJINE

Podczas ¢wiczen audytoryjnych rozwigzywane sg zadania, ktorych

tematyka jest zwigzana z tematyka wyktadow

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad:

1. wyktlad z prezentacja multimedialna
2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

Cwiczenia audytoryijne:

Rozwigzywanie zadan




Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/ nauczycielem akademickim 37 37
PUNKTY ECTS Godziny bez udzialu
1) wliczone do pensum: nauczyciela akademickiego: 25 26
) Ek*ad; 3;gmy, 20 1. Przygotowanie si¢ do zaje¢, | | | |
2) nie wliczone do pensum: YV tym studiowanie zalecanc] 5 10
- konsultacje bezposrednie: 2 __21_t§)£a_ty_g T e Rttty it
- konsultacje e-mailowe: ~Upracowanie .
- konsultacje na forum wynikdéw/przygotowanie do 15 10
. i liczenia
e-learningowym: 2 egzaminu, za ’
- egzaminy i zaliczenia: 2 __k_o_l(_)l_(fv_lff’_l_n_n_e_ __________________________
3. Przygotowanie raportu, 5 6
prezentacji, dyskusji
Suma 62 63
Sumaryczna liczba punktéow 2,5 2,5
ECTS dla prowadzonej
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 5
ECTS dla przedmiotu
SPOSOB ZALICZENIA:

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

wyktad — zaliczenie na oceng
¢wiczenia — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:

wyktad - zaliczenie pisemne z oceng

¢wiczenia - zaliczenie na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru

Podstawowe kryteria:

Wyktad — =zaliczenie koncowe z pytaniami otwartymi z catosci
materiatu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjnej
Cwiczenia — zaliczenia czastkowe kolokwiéw z zadaniami do
samodzielnego rozwigzania

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na

zajeciach.




WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

I.M.E.  Niezgodzinski, T.  Niezgodzinski: = Wytrzymatosé
materiatow,

PWN, Warszawa, 2004

2.M. Krolak, T. Gatkiewicz: Zbidr zadan z wytrzymatosci
materiatéw, Politechnika ¥.6dzka, L.odz, 2008

3.M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski: Zadania z wytrzymato$¢

materialdow, WNT, Warszawa, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.Z. Brzoska: Wytrzymatos¢ Materiatoéw, PWN, Warszawa, 1983
2.M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski: Wzory wykresy i tablice

wytrzymatosciowe, WNT, Warszawa, 2012

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr inz. Mariusz Koprowski




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU WYTRZYMALOSC MATERIALOW II
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKELADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY
ROK 1
SEMESTR 111
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt 30
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN — I
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH aboraforium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wymagana jest znajomos¢:
e matematyka - semestr [ i II
e mechanika techniczna - semestr [ i II
e wytrzymato$¢ materiatdw - semestr I
e nauka o materiatach - semestr I

Znajomos¢ zagadnien statyki, pojecie sity i momentu sity, sity tarcia
itp.. Znajomos$¢ rachunku matematycznego na poziomie matematyki
sem. II. Postugiwanie si¢ pojgciami: napr¢zenia, hipotezy
wytrzymato$ciowe, prawo Hooke’a, wzor Eulera, momenty
bezwtadnos$ci 1 wskazniki wytrzymato$ci. Znajomos¢ podstawowych
materiatow konstrukcyjnych ich wlasciwosci i zastosowania.




e zapoznanie studentow ze sposobami rozwigzywania
zagadnien wytrzymatosciowych w elementach
konstrukcyjnych maszyn i urzadzen,

CEL KSZTALCENIA e umiejetnos$¢ tworzenia przez studentdw prostych projektow
zwigzanych z wytrzymalo$cig materiatow,
e poznanic podstawowych metod badania materiatow pod
katem wytrzymatosci materiatow,
WIEDZA:
Student:
— Student wymienia i opisuje twierdzenia i prawa zwigzane z
wytrzymatoscia materiatdw (Hooke’a, Mohra, Eulera itp.)
(K_W04),
— Student zna rodzaje odksztalcen, napr¢zen, metody
EFEKTY UCZENIA SIE r:{zv:iz/;gifwania zadan, jednostki stosowane w danej tematyce
(KIERUNKOWE) (K_Wod), o o
—  Student wymienia rodzaje sit i naprezen jakie mogg wystepowac
Wiedza: w rozpatrywanych przekrojach (K_W04)
K_Wo04 UMIEJETNOSCI:
Umiejetnosci: 1. Student potrafi analizowa¢ stan naprezenia i odksztatcenia w
elementach maszyn i konstrukcji poddanych obcigzeniom
Efggg prostym oraz szacowa¢ ich zdolno§¢ do przenoszenia

Kompetencje spoleczne:

obciazenia badz wymiarowac dany element konstrukcyjny w
oparciu o kryteria wytrzymatosciowe (K_U08)

2. Student potrafi analizowaé stan naprezenia  przy
obciazeniach ztozonych oraz poddanych wyboczeniu
(K_U09)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

WYKLAD

1 Analiza plaskiego stanu naprezenia - koto Mohra

2. Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa

3. Zasada superpozycji.

4 Trojkierunkowy stan odksztalcenia (uogdlnione prawo

Hooke'a).

Spietrzenie napr¢zen. Dziatanie karbu.

Naprezenia btonowe w naczyniach cienko$ciennych

7. Skrecanie swobodne pretéw cienkosciennych o profilu
otwartym i zamknigtym

8. Metody energetyczne. Twierdzenie Castigliano i
twierdzenie Menabrei.

9.  Zginanie ptyt kolowych

S

PROJEKT

Podczas projektu rozwigzywane sa zadania, ktorych tematyka jest
zwigzana z tematyka wykltadow




LABORATORIUM

1. Metody do$wiadczalne wytrzymatosci materiatow oraz
szkolenie BHP (1g)

2. Proba statyczna rozciggania metali (2g)

3. Proba statyczna $ciskania/wyboczenia metali (2g)

4. Proba statyczna zginania ztacza spawanego (2g)

5. Proba rozciggania w temperaturze/statyczna proba skrecania
(2g)

6. Proba udarnosci metali. (2g)

7. Okreslenie twardosci metali (3g)

8. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych (1g)

METODY PROWADZENIA ZAJEC

e wyklad z prezentacja multimedialng oraz tradycyjna,

e projekt — rozwigzywanie problemow i zadan , tworzenie nowych
projektow na podstawie przedstawionej studentowi problematyki
i potrzebie,

e laboratorium- przeprowadzenie préb do§wiadczalnych

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z 17 52
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/ nauczycielem akademickim
PUNKTY ECTS Godziny bez udzialu 13 43
1) wliczone do pensum: | nauczyciela akademickiego: _ | | | ] ______
- wyktad: 15 1. Przygotowanie sie do zajeé, 5 20
- aktywne formy: 45 w tym studiowanie zalecanej
2) nie wliczone do pensum: literatury,
- konsultacje bezpos$rednie: 2 [ 2.Opracowanie 5 15 | [
- konsultacje e-mailowe: wynikow/przygotowanie do
- konsultacje na forum egzaminu, zaliczenia,
e-learningowym: 2 kolokwium, inne
- egzaminy i zaliczenia: 2 it e s T T
3. Przygotowanie raportu, 3 8
prezentacji, dyskusji
Suma 30 95
Sumaryczna liczba punktéow 1,2 3,8
ECTS dla prowadzonej
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 5
ECTS dla przedmiotu
SPOSOB ZALICZENIA:

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

wykltad — egzamin na oceng
projekt — zaliczenie na oceng




Formy zaliczenia:

e wyklad - egzamin pisemny (pytania otwarte dotyczace teorii
i wyprowadzania odpowiednich wzorow)

e Cwiczenia - zaliczenie na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru, obecnos$¢ i
aktywnosc¢ studentow na zajeciach,

e laboratorium -- zaliczenie na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru (obecno$¢
obowigzkowa na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych,

Podstawowe Kryteria:

Wykiad — zaliczenie koficowe z pytaniami otwartymi z calosci
materiatu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjnej
Cwiczenia — zaliczenia czastkowe kolokwiow z zadaniami do
samodzielnego rozwiazania

Laboratorium — poprawne wykonanie sprawozdania z danego
¢wiczenia laboratoryjnego,

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywnos$¢ studenta na
zajeciach.

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

I.M.E.  Niezgodzinski, T.  Niezgodzinski: = Wytrzymatos¢
materialow,

PWN, Warszawa, 2004

2.M. Krolak, T. Galkiewicz: Zbidr zadan z wytrzymatosci
materiatéw, Politechnika L.6dzka, ¥.6dz, 2008

3.M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski: Zadania z wytrzymato$c¢

materialow, WNT, Warszawa, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1.Z. Brzoska: Wytrzymato$¢ Materialéw, PWN, Warszawa, 1983
2.M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski: Wzory wykresy i tablice

wytrzymato$ciowe, WNT, Warszawa, 2012

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr inz. Mariusz Koprowski




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU TEORIA MECHANIZMOW

NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK I

SEMESTR 111

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 15
¢wiczenia
projekt 20

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN -
laboratorium

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane sg:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

Wymagana jest znajomo$§¢ Matematyki I i I, Mechaniki Technicznej
I 1 1II oraz Grafiki Inzynierskiej I 1 II.

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Zapoznanie studentow z analizag mechanizmoéw ptaskich z wiezami
sztywnymi.

SISV HOTN Ly Zapoznanie studentdw z projektowaniem mechanizmoéw plaskich




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W04
Umiejetnosci:
K U18

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student:

- ma wiedz¢ w zakresie mechanizméw ptaskich z wigzami sztywnymi
(K_W04)

- ma wiedz¢ w zakresie analizy strukturalnej mechanizméw (K_W04)
- ma wiedz¢ w zakresie dynamiki mechanizméw, redukcji mas i sit
przy obciazeniach(K_W04)

UMIEJETNOSCI:

1. potrafi zaprojektowac¢ mechanizm ptaski wykorzystujac
dostepne metody analityczne (K _U18)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Wyklad:
1. Podstawowe definicje w teorii mechanizmow,
2. Przyktady mechanizméw
3. Analiza strukturalna mechanizméow,
4. Dynamika mechanizméw o wi¢zach sztywnych.
5. Redukcja mas 1 sit przy obcigzeniach biernych i
czynnych.
Projekt:

Tematyka zadan projektowych jest zwigzana z tematyka
wyktadow.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
1. wyklad z prezentacjg multimedialng

2. wyklad e-learningowy (wybranych tematow)

Projekt:
Wykonywanie kolejnych etapow projektow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad: 15
- aktywne formy: 20
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe:
- konsultacje na forum
e-learningowym:
- egzaminy i zaliczenia: 1

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF

Godziny kontaktowe z 17 23

nauczycielem akademickim

Godziny bez udzialu 20 15

| nauczyciela akademickiego: | | | ____| ______

1. Przygotowanie si¢ do zajec, 5 5

w tym studiowanie zalecanej

literatury,




2.0pracowanie 10 5
wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu, 5 5
prezentacji, dyskus;ji

Suma 37 38
Sumaryczna liczba punktow 1,5 1,5

ECTS dla prowadzonej
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw 3
ECTS dla przedmiotu

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:

wyktad - egzamin pisemny z ocena

projekt — zaliczenie na podstawie stopnia poprawnos$ci wykonania
projektow

Podstawowe kryteria:

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB

Wyklad — zaliczenie kofncowe z pytaniami otwartymi z calosci
WYMAGANIA by y

materiatu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjne;j
Projekt — poprawne wykonanie projektow

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajeciach.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Czotczynski K.: Wyktady z Teorii Mechanizméw i Maszyn.
Wydawnictwo Politechniki £.6dzkiej, 2002.

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1, Czotczynski K.: Zbiér Zadan z Kinematyki Mechanizmow
Plaskich. Wydawnictwo Politechniki £.6dzkiej 2001

NAZWISKA OSOB/OSOBY Prof. dr hab. Jan Zurek
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU TECHNIKI WYTWARZANIA
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY
ROK II
SEMESTR M1
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 30
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN laboratori 30
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH aboraforium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane sg:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

Wymagana jest znajomo$¢ Mechaniki I i II, Wytrzymatosci
Materiatow I, Nauki o materiatach, Grafika inzynierska I i II
OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ

7Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Zapoznanie studentow z:

- technikami przetworstwa metali i stopu

- technikami przetworstwa materiatow polimerowych, ceramicznych i
kompozytowych

CEL KSZTALCENIA




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W06
K W14

Umiejetnosci:
K Ul6

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student:

- ma wiedze¢ w zakresie technologii wytwarzania podstawowych
materiatow inzynierskich (K_W06)

- ma wiedz¢ w zakresie obrobki ubytkowej stosowanej przy
wytwarzaniu elementéw maszyn (K_W06)

- ma wiedz¢ w zakresie obrobki cieplnej, cieplno-plastycznej,
erozyjnej (K_W06)

- ma wiedz¢ w zakresie wytwarzania materialdow polimerowych,
ceramicznych, kompozytowych (K_W06)

- zna techniki potaczen trwatych (K_W06)

- ma wiedz¢ w zakresie odpadow powstajacych w procesach
wytwarzania i podstawowych metod zwigzanych z ich
zagospodarowaniem (K_W14)

UMIEJETNOSCI:

Student potrafi:
- dobra¢ technike wytwarzania od surowca do wyrobu gotowego w
zaleznoéci od licznoéci serii, dostgpnego parku maszynowego i

K_K02 zatozonych kosztow (K _U16)
KOMPETENCJE SPOLECZNE:
Student:
- ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dzialalnos$ci inzyniera-mechatronika, w tym ich wptyw na srodowisko
i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
(K_K02)
Wyklad:
1. Procesy wytwarzania materiatdw inzynierskich.
2. Techniki otrzymywania metali i stopow.
3. Metalurgia proszkow.
4. Technologie wytwarzania powtok.
5.  Metody produkcji materiatdéw polimerowych.
6. Otrzymywanie materiatdéw ceramicznych i kompozytowych.
7. Techniki przetworstwa metali i1 ich stopéw - odlewnictwo,
obrébka plastyczna (walcowanie, kucie, wyciskanie,
ciggnienie, tloczenie) na zimno i na gorgco,
8. Obrobka cieplna, obrdbka cieplno-plastyczna,
9. Techniki potaczen trwatych (spawanie, zgrzewanie,
lutowanie, potgczenia wybuchowe),
10. Obrobka skrawaniem i zaawansowane technologie obrobki
PELNY OPIS ubytkowej, nowoczesne techniki ksztaltowania, metody
PRZEDMIOTU/TRESCI inzynierii powierzchni i nanoszenia powltok.
PROGRAMOWE 11. Przetworstwo materialéw polimerowych (wyttaczanie,

wtryskiwanie, prasowanie, ksztaltowanie, walcowanie,
odlewanie, spawanie, zgrzewanie).
12. Metody wykorzystywane do modyfikacji powierzchni.
13. Zagospodarowanie i utylizacja odpadéw w procesach
wytwarzania

Laboratorium:

. Przerobka plastyczna tworzyw metalowych — walcowanie.

. Przerobka plastyczna tworzyw metalowych - kucie.

. Przerobka plastyczna tworzyw metalowych - wyciskanie.

. Przerobka plastyczna tworzyw metalowych - ciggnienie.

. Przerobka plastyczna tworzyw metalowych - tloczenie.

. Przetworstwo tworzyw polimerowych.

. Technika trwalych potaczen tworzyw metalowych - spawanie.
. Technika trwalych potaczen tworzyw metalowych zgrzewanie.

. Technika trwalych potaczen tworzyw metalowych — lutowanie.

O 00 IO\ D bW~




10. Obrobka ubytkowa i erozyjna.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad:

1. wyktad z prezentacja multimedialna
2. wyklad e-learningowy (wybranych tematow)

Laboratorium:

10 ¢éwiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad: 30
- aktywne formy: 30
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe:
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Stacjonarne

Niestacjonarne

W

AF

W

AF

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim

33

34

Godziny bez udzialu
nauczyciela akademickiego:

1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej
literatury,

2.0pracowanie
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

17

16

Suma

50

50

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej
formy zajeé

2,0

2,0

Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — egzamin na oceng

laboratorium — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:

wyktad - zaliczenie pisemne z oceng

laboratorium - opracowanie 10 raportow z ¢wiczen laboratoryjnych.




Podstawowe kryteria:

Wyktad — zaliczenie koncowe z pytaniami otwartymi z calosci
materialu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjne;j
Cwiczenia — ocena zalezy od stopnia poprawnosci zrealizowanych
¢wiczen laboratoryjnych i wysnutych wnioskoéw

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajeciach.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Praca zbiorowa pod redakcja Jerzego Erbla, "Encyklopedia
Technik wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym",
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001,

2. 1. K. Jemielniak: Obrobka Skrawaniem, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.

WYKAZ LITERATURY 3. J. Kaczmarek: Laboratorium obrabiarek i obrobki ubytkowe;,
Wydawnictwo PWSZ Wioctawek, 2017.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

NAZWISKA OSOB/OSOBY dr inz. Konrad Cichocki

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK 2

SEMESTR 3

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 15
¢wiczenia
projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 20
warsztaty
seminarium

praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:

e w pomieszczeniach dydaktycznych

e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Podstawowa znajomos$¢ matematyki: rozwigzywanie rownan
liniowych, rachunek catkowy i ré6zniczkowy, teoria liczb zespolonych

CEL KSZTALCENIA

1. Zapoznanie studenta z podstawami prawami obowigzujacymi w

elektrotechnice 1 elektronice.

2. Zapoznanie studenta z elementami polprzewodnikowymi
3. Zapoznanie z budowg i dzialaniem prostych analogowych i

cyfrowych ukladéw elektronicznych

4. Zdobycie umiejetnosci rozwigzywanie i badan obwodow

elektrycznych.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K W02
K W11
K W13

Umiejetnosci:

K _U08
K _U10

Kompetencje spoleczne:
K K04

WIEDZA:

Student:

- ma podstawowa wiedz¢ w zakresie elektrotechniki i elektroniki
oraz praw opisujacych te zjawiska (K_W11) (K_W02)

- znaprawa elektrotechniki, metody rozwigzywania obwodow
pradu statego i zmiennego, (K_W11)

- zna budowg i charakterystyki podstawowych elementow
potprzewodnikowych, a takze uktadéw elektronicznych (K_W11)

- - zna zasady pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych
(K_W13)

UMIEJETNOSCI:

Student:

- potrafi planowa¢é i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
symulacje komputerowe z zakresu elektrotechniki i elektroniki,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski (K_U08)

- potrafi wyznaczaé parametry urzadzen elektrycznych i
elektronicznych wykorzystujac metody eksperymentalne do
rozwigzywania zadan inzynierskich (K_U10)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

Student:

- ma $wiadomoé¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i

ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
(K_KO04).

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Wyklad:

1. Prad elektryczny, wielkosci elektryczne i jednostki. Elementy

obwodoéw elektrycznych. Zrédto napigcia i pradu.

Podstawy topologii obwoddéw. Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa.

Energia i moc pradu statego.

Zaleznosci energetyczne w obwodzie elektrycznym.

Rozwigzywanie obwodow elektrycznych DC i AC. Przyktady

zadan obliczeniowych

6.  Wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne, wykresy
wskazowe, elementy RLC w obwodach pradu przemiennego,
magazynowanie i rozpraszanie energii w elementach.

7. Moc i energia pradu sinusoidalnego, poprawa wspotczynnika
mocy. Rezonans napie¢ i pradow.

woh v

8.  Budowa i zasada dzialania maszyny pradu statego,

9.  Budowa i zasada dzialania maszyny asynchronicznych

10. Budowa i zasada dziatania transformatorow.

11. Wprowadzenie do elektroniki. Pétprzewodniki, ztacze p-n.

12.  Kondensatory

13.  Diody poétprzewodnikowe i elektroluminescencyjne, Dioda
Zenera,

14. Elementy optoelektroniczne (transoptor). Tranzystory bipolarne
i polowe. Uklady zawierajace tranzystory.

15. Uklady zasilajace AC-DC. Prostowniki. Podstawowe uklady
prostownikow Wzmacniacze.

Laboratorium:

Cwiczenia obejmuja rozwigzywanie zadan, konstruowanie i badanie

prostych obwodow pradu stalego i zmiennego oraz uktadow

elektronicznych.




A

Prad staly prawo Ohma, praca i moc pradu,

Prawa Kirchhoffa, taczenie rezystancji, faczenie zrodet energii.
Obliczanie obwodow pradu statego.

Pomiar rezystancji

Prad sinusoidalny (laczenie szeregowe i rownolegle elementow
RLC). Obliczanie obwodoéw pradu zmiennego metoda klasyczna.

Pomiar mocy i energii el.

Pomiar za pomocg oscyloskopu

Regulacja i pomiary pradu przemiennego

Kompensacja mocy biernej

. Badanie tadowania i roztadowania kondensatora

. Badanie diod potprzewodnikowych i uktadéw diodowych.
. Badanie tranzystora bipolarnego.

. Badanie tranzystorow polowych.

14. Badanie bramek logicznych
15. Zaliczenie

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad:

Laboratorium:

1. wyktad z prezentacja multimedialng
2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

wykonywanie doswiadczen, praca w grupach

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad: 15
- aktywne formy: 20
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z 17 23
nauczycielem akademickim
Godziny bez udziatu 20 15
nauczyciela akademickiego:
[ 1. Przygotowanie si¢ do zajeé, 10 s
w tym studiowanie zalecanej
literatury,
[ 2.Opracowanie 5 s
wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne
| 3. Przygotowanie raportu, 5 s
prezentacji, dyskusji
Suma 37 38
Sumaryczna liczba punktéw 1,5 1,5
ECTS dla prowadzonej
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 3
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — egzamin na oceng

laboratorium — zaliczenie na ocen¢




FORMY ZALICZENIA:

wyktad - egzamin pisemny: dtuzsza wypowiedz pisemna
(rozwigzywanie problemu)

laboratorium - przygotowanie raportow z wykonanych ¢wiczen
laboratoryjnych

Podstawowe kryteria:

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych oraz koncowy egzamin
pisemny. Ocena koncowa przedmiotu sktada si¢ w 50 % z oceny z
egzaminu w 50% z oceny z laboratorium.

LITERATURA PODSTAWOWA:
1.

Krakowski M.: Elektrotechnika Teoretyczna. t.I Obwody
liniowe i nieliniowe. t.I WNT 1995

Doleglo Marian: Podstawy elektrotechniki i elektroniki WKL,
Warszawa 2016

Praca zbiorowa: Elektrotechnika i elektronika dla
nieelektrykow, WNT, Warszawa 1999.

Wiadystaw Opydo: Elektrotechnika i elektronika dla
studentow wydziatdw nieelektrycznych, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012.

WYKAZ LITERATURY 5. Maszyny elektryczne, Antoni Plamitzer, WNT, Warszawa
1982.
6. Michatl Credo. Daniel Wilczkowski. Pomiary elektryczne i
elektroniczne WKL, Warszawa 2020
7. Materialy dotyczace przedmiotu z wyktadéw udostepnione
studentom.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Nowicz R.: Elektrotechnika i elektronika w zadaniach, skrypt
PL, 1993.
2. Weglarz J.: Maszyny elektryczne WNT 1968
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr inz. Marek Grezicki




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU GRAFIKA INZYNIERSKA I

NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK I

SEMESTR I

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 15
¢wiczenia
projekt 30

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

laboratorium

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane sg:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wymagana jest znajomos$¢ geometrii na poziomie szkoty $rednie;j.

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z zasadami rysunku technicznego.
Nabycie przez studentow umieje¢tnosci prawidlowego rysowania (wg
zasad rysunku technicznego) oraz wymiarowania czg¢sci maszyn.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K_WO05
K_WO08

Umiejetnosci:

K _U03
K U21

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student ma wiedz¢ w zakresie:

- wykonywania rysunkéw technicznych elementéw maszyn
(K_WO05),

- zasad wymiarowania, opisu stanu powierzchni, tolerancji i pasowan
wykorzystywanych w dokumentacji elementéw maszyn (K_W08),

UMIEJETNOSCI:

Student potrafi:

- wykonywac rysunki ztozeniowe elementéw maszyn (KU03)

- wykona¢ rysunki wykonawcze cze$ci maszyn z prawidtowo
postawionymi: wymiarami, chropowato$ciami i tolerancjami (KUO03),
- prawidtowo odczytywaé rysunek techniczny wykonany przez kogos
innego (KU03)

- przedstawi¢ w sposob graficzny wykonane projekty inzynierskie
(K_U21)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Wyktad:

1. Formaty arkuszy i podziatki grafiki.

2. Rodzaje linii stosowanych na rysunkach technicznych.

3. Wytyczne dotyczace pisma technicznego.

4. Zasady rzutowania prostokatnego,

5. Przekroje, przenikania, widoki, przekroje, ktady, urwania i
przerwania na rysunkach technicznych elementéw maszyn,

6. Zasady wymiarowania.

7. Opis stanu powierzchni — chropowatosci 1 falistosci.

8. Tolerowanie wymiardw.

9. Pasowania.

10. Tolerancje ksztattu i potozenia.

11. Zasady rysowania i wymiarowania podstawowych polaczen
stosowanych w budowie maszyn,

12. Rysowanie i wymiarowanie wytypowanych tozyskowan watow i
osi

13. Rysowanie i wymiarowanie wytypowanych elementéw napedow
— kota zgbate, pasowe, fancuchowe.

14. Zasady sporzadzania rysunku ztozeniowego..

Wykonywanie pisma technicznego.

Rysowanie roznych bryt w aksonometrii ukosne;.
Rysowanie rzutow.

Wymiarowania czg¢$ci maszyn.

Tolerancje i pasowania.

Przenikanie.

Wykonywanie rysunkéw wykonawczych czgsci maszyn.

a~)
=
oc
(]
Nowk v (e

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
1. wyklad z prezentacja multimedialng

2. wyktad e-learningowy (wybranych tematow)

Projekt:
Wykonywanie zadan projektowych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/

PUNKTY ECTS

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Formy aktywnoSci




1) wliczone do pensum: Stacjonarne Niestacjonarne

- wyktad: 15
- aktywne formy: 30 W AF | W AF
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2 Godziny kontaktowe z
- konsultacje e-mailowe: nauczycielem akademickim 17 35
- konsultacje na forum Godziny bez udzialu
e-learningowym: 2 nauczyciela akademickiego: 20 28
- egzaminy i zaliczenia: 2~ |
1. Przygotowanie si¢ do zaj¢c,
w tym studiowanie zalecanej 8 0
| lieratury,
2.0Opracowanie
wynikow/przygotowanie do 10 15

egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu, 2 3
prezentacji, dyskus;ji

Suma 37 63
Sumaryczna liczba punktéw 1,5 2,5

ECTS dla prowadzonej
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw 4
ECTS dla przedmiotu

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:
wyktad - zaliczenie pisemne z oceng

projekt - zaliczenie na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych
w trakcie trwania semestru

Podstawowe kryteria:

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA

ORAZ KRYTERIA OCENY LUB Wyktad — zaliczenie koncowe z pytaniami otwartymi z calo$ci

WYMAGANIA materiatu zaprezentowanego na wykladach w formie tradycyjnej
Projekt — zaliczenia czastkowe zadan do samodzielnego
przygotowania

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajeciach.




LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Dobrzanski T.:
Warszawa, 2017.

Rysunek techniczny maszynowy;

WN-T,

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego; WN-T, Warszawa, 2017.
NAZWISKA OSOB/OSOBY dr inz. Roman Zarnowski

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU GRAFIKA INZYNIERSKA II
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY
ROK I
SEMESTR II
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad

¢wiczenia

projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN laboratori 30
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH aboraforium

warsztaty

seminarium

praktyka zawodowa

Zajecia realizowane s3:

e w pomieszczeniach dydaktycznych

SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

Wymagana jest znajomos$¢ Grafiki Inzynierskiej L.

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Zapoznanie studentdw z oprogramowaniem wspomagajacym
projektowanie. Nabycie przez studentow umiejetnosci prawidtowego

CEL KSZTALCENIA . . . X
rysowania (wg zasad rysunku technicznego) oraz wymiarowania
cze$ci maszyn z wykorzystaniem oprogramowania typu CAD

EFEKTY UCZENIA SIE WIEDZA:

(KIERUNKOWE)




Wiedza:

Umiejetnosci:
K U03
K _U07
K U21

Kompetencje spoleczne:

UMIEJETNOSCI:

Student potrafi:

- wykonywac rysunki ztozeniowe elementéw maszyn z
wykorzystaniem programu AutoCad (K_U07) (K_U21)

- wykona¢ rysunki wykonawcze czg$ci maszyn z wykorzystaniem
programu AutoCad (K_U07) (K _U21)

- wykorzysta¢ dostepne narzedzia i oprogramowanie stuzace do
wizualizacji obiektow i projektow inzynierskich w komunikacji w
srodowisku inzynierskim (K_U03)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Laboratorium:

1. Tworzenie i edycja rysunku,

2. Wykorzystywanie réznych rodzajow linii oraz pisma technicznego
stosowanych na rysunkach technicznych,

3. Rysowanie przekrojow, przenikania, widokow, przekrojow,
ktadow, urwan i przerwan z wykorzystaniem programu AutoCad,

7. Wymiarowanie rysunkow przez program AutoCad,

8. Opisywanie stanu powierzchni z wykorzystaniem programu
AutoCad,

9. Tolerowanie wymiaréw, pasowania, tolerancje ksztattu i potozenia
w programie AutoCad,

10. Wykonywanie rysunkow wykonawczych w programie AutoCad,
11. Wykonywanie rysunkow ztozeniowych w programie AutoCad

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Laboratorium:
Wykonywanie zadan projektowych

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci
Stacjonarne Niestacjonarne
\"% AF | W AF
Godziny kontaktowe z 37
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/ nauczycielem akademickim
PUNKTY ECTS Godziny bez udzialu 38
1) wliczone do pensum: | nauczyciela akademickiego: | | | | _____
- wyklad: 0 1. Przygotowanie si¢ do zajec, 10
- aktywne formy: 30 w tym studiowanie zalecanej
2) nie wliczone do pensum: literatury,
- konsultacje bezposrednie: 2 [ 2.Opracowanie 0 | [
- konsultacje e-mailowe: wynikow/przygotowanie do
- konsultacje na forum egzaminu, zaliczenia,
e-learningowym: 1 kolokwium, inne
- egzaminy i zaliczenia: 2 T B s et ISR ST
3. Przygotowanie raportu, 18
prezentacji, dyskusji
Suma 75
Sumaryczna liczba punktéw 3
ECTS dla prowadzonej
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 3
ECTS dla przedmiotu
SPOSOB ZALICZENIA:

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB

laboratorium — zaliczenie na oceng




FORMY ZALICZENIA:

laboratorium - zaliczenie na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru

Podstawowe kryteria:

Laboratorium — zaliczenia czastkowe zadan do samodzielnego
przygotowania

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajeciach.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy; WN-T,
Warszawa, 2017.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego; WN-T, Warszawa, 2017.

Mgr inz. Artur Mach




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU NAUKA O MATERIALACH
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY
ROK I
SEMESTR I
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN laboratori G
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH aboraforium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane sg:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Znajomos$¢ Fizyki i Chemii na poziomie szkoty $redniej.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o réznych rodzajach i
wtasciwosciach materiatow inzynierskich stosowanych do budowy
maszyn, mechanizmow i konstrukcji oraz o technologiach
ksztattowania struktury i wtasciwosci mechanicznych tych

materialow.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W03
K_W06

Umiejetnosci:
K U002
K Ul12
K U18

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student:

- zna zjawiska chemiczne towarzyszace obrobce cieplnochemicznej
stali (K_W06),

- ma podstawowg wiedze¢ dotyczacg materiatdéw konstrukcyjnych,
sposobow technologicznych ksztaltowania ich struktury oraz ich
wiasciwosci mechanicznych (K_W03)

- ma wiedzg na temat ré6znorodnosci mikrostruktur materiatow
inzynierskich i zwigzanych z tym réznorodnych ich wlasciwosci
(K_W03)

UMIEJETNOSCI:

Student:

- potrafi korzysta¢ z norm niezbg¢dnych do wlasciwego
zaprojektowania i doboru materiatéw inzynierskich (K_U02),

- potrafi w sposob adekwatny dobra¢ wlasciwe materialy do
projektowanych uktadow, obiektow, urzadzen (K_U18)

- potrafi wspotpracowac przy przygotowywaniu stanowiska do
pomiardw, realizacji pomiaréw oraz sporzadzania sprawozdania z
przeprowadzonego ¢wiczenia (K U12)

K K04 KOMPETENCJE SPOLECZNE:
Student:
- ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowosc¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane zadania (K_K04);
Wyklad:
1. Podstawowe sktadniki materii, oddziatywania mi¢dzy nimi;
2. Podstawowe rodzaje materiatdw inzynierskich: metale, ceramika,
polimery i kompozyty;
3. Struktura krystaliczna, amorficzna i polikrystaliczna materiatow;
defekty struktury krystalicznej;
4. Mechanizmy odksztatcania metali i stopow i rola dyslokacji;
5. Zgniot, zdrowienie i rekrystalizacja metali;
6. Krystalizacja metali; uktady rownowagi fazowej; nieograniczona
i ograniczona rozpuszczalno$¢ w stanie stalym;
7. Likwacja dendrytyczna;
8. Zelazo i uklad réwnowagi fazowej Zelazo-cementyt i zelazo-
grafit;
9. Stopy zelaza, stale, staliwa, surowki 1 zeliwa: gatunki,
PELNY OPIS wlasciwosci 1 zastosowania;
PRZEDMIOTU/TRESCI 10. Podziat stali wg normy PN-EN 10027;
PROGRAMOWE

11.0brobka cieplna stali; wykresy CTP i przemiany fazowe w
stalach: perlityczna, bainityczna oraz martenzytyczna;

12. Obroébka cieplno-chemiczna stali: naweglanie, azotowanie

13. Stopy metali niezelaznych: tytanu, aluminium i magnezu i ich
wlasciwosci;

14. Miedz i stopy miedzi i ich wtasciwosci;

15. Stopy metali niskotopliwych;

16. Polimery - wtasciwosci i podzial polimeréw oraz zastosowanie w
budowie maszyn i urzadzen;

17. Ceramika, materiaty spiekane i kompozyty i ich zastosowanie w
budowie maszyn.

Laboratorium:

1. Badania makroskopowe materialow.
2. Odksztalcenie, zgniot, zdrowienie i rekrystalizacja.




3. Badania metalograficzne mikrostruktury stali
W stanie rOwnowagi.
4. Obrobka cieplna stali oraz wyznaczenie hartownosci
stali metodg Jominy’ego.
5. Badania metalograficzne mikrostruktur miedzi i
aluminium

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
wyktad z prezentacja multimedialna

1.
2. wyklad e-learningowy (wybranych tematow)

Laboratorium:
5 ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad: 15
- aktywne formy: 15
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe:
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim 17 17
Godziny bez udzialu 21 20
| nauczyciela akademickiego: | |~ | " | | ______
1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 10 5
| literatwry,
2.0pracowanie
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia, 5 8
kolokwium, inne
| 3. Przygotowanic raportu, . ST
prezentacji, dyskusji
Suma 38 37
Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1,5 1,5
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 3
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na oceng

| laboratorium - zaliczenie naoceng
FORMY ZALICZENIA:
wyktad — =zaliczenie pisemne: z pytaniami otwartymi z catosci
materiatu
Cwiczenia laboratoryijne: opracowanie 5 raportow z ¢wiczen

laboratoryjnych.




PODSTAWOWE KRYTERIA:
Wyktad — zaliczenie koncowe z pytaniami otwartymi z calosci
materialu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjne;j

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajeciach.

Laboratorium: ocena zalezy od stopnia poprawnosci zrealizowanych
¢wiczen laboratoryjnych i wysnutych wnioskow

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] A. Ciszewski: Materialoznawstwo Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr inz. Marek Szudrowicz




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU MECHANIKA PEYNOW

NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK I

SEMESTR I

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 15
¢wiczenia
projekt 20

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

laboratorium

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane sg:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wymagana jest znajomo$¢ Matematyki I oraz Fizyki

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z fizyka ptynow

Zapoznanie studentow z wykonywania podstawowych obliczen

projektowych mechaniki ptynéw.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W02
K W04

Umiejetnosci:
K _U09

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student:
- ma wiedz¢ w zakresie statyki i dynamiki ptynow nielepkich i
lepkich (K_W02) (K_W04)

UMIEJETNOSCI:

- student potrafi wykona¢ obliczenia niezbedne do wykonania
prostego projektu z mechaniki ptynow (K_U09)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Wyktad:

. Ptyny. Ggsto$¢ i cisnienie.
. Ptyny w spoczynku.

. Pomiar ci$nienia.

. Prawo Pascala.

. Prawo Archimedesa.

. Ruch pltynow doskonatych.
. Réwnanie cigglosci.

. Réwnanie Bernoulliego.

O DNk W —

Projekt:
1. Ci$nienie statyczne i hydrostatyczne ptynow,

2. Wlasciwosci cieczy hydraulicznych,

3. Hydrostatyczne dziatanie cieczy,

4. Przeptywy ptynow, rownanie Bernoulliego, straty przeptywow,
5. Przeptywy cieczy przez szczeliny, wyptywy cieczy,

6. Ruch cieczy w korytarzach otwartych

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
1. wyklad z prezentacjg multimedialng

2. wyklad e-learningowy (wybranych tematdéw)

Projekt:
Wykonywanie kolejnych etapow projektow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad: 15
- aktywne formy: 20
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe:
- konsultacje na forum
e-learningowym:
- egzaminy i zaliczenia: 1

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
w AF | W AF
Godziny kontaktowe z 17 24
nauczycielem akademickim
Godziny bez udziatu 20 14
| nauczyciela akademickiego: | | | | _____
1. Przygotowanie si¢ do zajec, 5 7
w tym studiowanie zalecanej
 literatwry,
2.0Opracowanie 10 5
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne
3. Przygotowanie raportu, 5 2
prezentacji, dyskusji
Suma 37 38




Sumaryczna liczba punktéow 1,5 15
ECTS dla prowadzonej
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw 3
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:

wyktad - zaliczenie pisemny z oceng

projekt — zaliczenie na podstawie stopnia poprawnos$ci wykonania
projektow

Podstawowe Kryteria:

Wyklad — zaliczenie koficowe z pytaniami otwartymi z calosci
materiatu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjnej
Projekt — poprawne wykonanie projektow

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajeciach.

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Podstawy fizyki, tom 1-5,
PWN, W- wa, 2016.

WYKAZ LITERATURY [2] Kaczmarek J.: Projektowanie z mechaniki ptynow. Wydawnictwo
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej we Wioctawku, 2019.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

NAZWISKA OSOB/OSOBY dr hab. Bronistaw Kolator

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU WARSZTATY INZYNIERSKIE
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY
ROK I
SEMESTR II
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad

¢wiczenia

projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN laboratori G
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH aboraforium

warsztaty

seminarium

praktyka zawodowa

Zajecia realizowane s3:

e w pomieszczeniach dydaktycznych

SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Student zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe problemy w
zakresie mechaniki i ma znajomos$¢ zagadnien fizycznych z
mechaniki.

CEL KSZTALCENIA

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentow z podstawowymi
narzedziami i urzadzeniami stosowanymi w warsztacie
mechanicznym

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:




Wiedza:

Umiejetnosci:
K U13
Kompetencje spoleczne:

K KO8

Umiejetnosci:

Student:

- potrafi dobra¢ i uzywac narzgdzia i przyrzady pomiarowe do
rodzaju wykonywanej pracy (K_U13)

- potrafi dobra¢ narz¢dzia do wykonania prac z zakresu obrobki
maszynowej (K_U13)

- potrafi samodzielnie wykona¢ proste czynnos$ci przy obrabiarkach
(K_U13)

- potrafi stosowaé wtasciwe zasady BHP w trakcie obstugiwania
narzedzi, przyrzadéw i obrabiarek (K U13)

Kompetencje spoleczne:
Student:
- ma $wiadomos¢ uzyskanych kluczowych kompetencji

inzynierskich w zakresie projektowania i budowy maszyn
(K K08)

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Laboratorium:

Student dobiera:

- metode do rodzaju obrobki recznej,

- narzedzia do wykonywania obrobki reczne;j,

- narzedzia i przyrzady pomiarowe do rodzaju wykonywanej
pracy.

- rodzaj obrabiarki do wymaganej obrobki

- narzedzia do wykonania prac z zakresu obrobki maszynowej

- samodzielnie wykonuje proste czynnosci przy obrabiarce

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Laboratorium:

zapoznanie studentow z budowg narzedzi i maszyn, dobor
rodzaju obrébki i potrzebnej maszyny oraz samodzielna
obstuga maszyn

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/

PUNKTY ECTS

1) wliczone do pensum:
- wyktad:
- aktywne formy: 15

2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie:
- konsultacje e-mailowe:

- konsultacje na forum
e-learningowym:

- egzaminy i zaliczenia:

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim 17
Godziny bez udzialu 8
| nauczyciela akademickiego: | | _ | | _____
1. Przygotowanie si¢ do zaje¢,
w tym studiowanie zalecanej 2
| leratary, L
2.0Opracowanie
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia, 4
kolokwium, inne
| 3. Przygotowanie raportu, > |
prezentacji, dyskusji
Suma 25
Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1,0
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 1.0
ECTS dla przedmiotu i




SPOSOB ZALICZENIA:

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA (F:ORMY ZIAJ“ICZENI‘_‘ licenic nrak
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB wiczenia laboratoryjne: zaliczenie pra tyczne
WYMAGANIA oo oo

PODSTAWOWE KRYTERIA:

Laboratorium: ocena zalezy od stopnia poprawnosci zrealizowanych
¢wiczen laboratoryjnych

Literatura obowiazkowa:

1. Poradnik mechanika - prof. dr. hab. inz. Joachima Potrykusa,
rok wydania 2014, wydawnictwo: Rea

2. Obrobka skrawaniem podstawy teoretyczne - Stupik H.,
rok wydania 2010, wydawnictwo: Wyd. Politechniki
Slaskiej

3. Poradnik narzedziowca - Gorski Eugeniusz, wydawnictwo
WNT

4. Strategia doboru warunkéw obrobki wspotczesnymi
narzedziami — Przybylski Lucjan — Politechnika Krakowska
— podrecznik dla studentdw wyzszych szkot technicznych
toczenie, wiercenie, frezowanie.

5. Organizacja procesdw obrobki i montazu czg$ci maszyn i
urzadzen - Janusz Figurski, rok wydania 2016
wydawnictwo WSiP

6. Wykonywanie elementow maszyn, urzadzen i narzedzi
metoda obrobki recznej - Figurski Janusz, Popis Stanistaw,
rok wydania 2016 wydawnictwo WSiP

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

NAZWISKA OSOB/OSOBY mgr Andrzej Poslednik
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU



https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=g%C3%B3rski+eugeniusz
http://sklep.wsip.pl/autorzy/janusz-figurski-213479/
https://livro.pl/autor/482433/Figurski+Janusz.html
https://livro.pl/autor/482438/Popis+Stanis%C5%82aw.html

KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

AUTOMATYKA I ROBOTYKA

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK 2

SEMESTR 3

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 15
¢wiczenia
projekt 35

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
: . Zajecia realizowane s3:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

- Matematyka, .

- Fizyka,

- Mechanika Techniczna,

Wymagania wstepne:

- systemy liczenia i podstawowe uktady logiczne,

- posiada wiedz¢ z zakresu podstawowych zjawisk fizycznych

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:

- sposobdOw automatyzacji i robotyzacji proceséw wytworczych.

- umiejetnosci w zakresie doboru zautomatyzowanych i
zrobotyzowanych systemow do realizacji procesow
technologicznych




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W09
K WI2

Umiejetnosci:

K Ul15
K UI18

Kompetencje spoleczne:

K_KO05

WIEDZA:

Student

- zna charakterystyki podstawowych elementow automatyki,
regulatory itp. (K_W09)

- m. a wiedz¢ w zakresie automatyki przemystowej (K_W12)

- zna podstawowe zasady budowy i analizy matematycznej

uktadow regulacji, rodzaje regulacji i cechy regulatorow
(K_W09)

UMIEJETNOSCI:

- analizuje i ocenia sposoby funkcjonowania wybranych rozwigzan
technicznych zautomatyzowanych i zrobotyzowanych stanowisk
produkcyjnych (K_U15)

- projektuje zautomatyzowane i zrobotyzowane stanowiska
produkcyjne (K _U18)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
- rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych rozwigzan w

budowie maszyn przez wprowadzanie elementow automatyki i
robotyki (K_K05)

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:
1. Opis matematyczny. Rownanie wejscia — wyjscia.

Przeksztatcenie Laplace’a. Transmitancja operatorowa i
wektorowa
Podstawowe elementy uktadow automatyki.
Elementy wykonawcze. Zawory. Czujniki.
Prawo regulacji .
Regulatory, dobdr nastaw
Otwarty uktad sterowania i zamkniety uktad regulacji
Sygnaty sterujace
Stabilnos¢ liniowych uktadow automatycznej regulacji
Jakos¢ regulacji.

. Elementy i uktady sterujace.

. Sterowniki PLC. Systemy SCADA i HMI.

. Ekonomiczne przestanki wprowadzania automatyzacji i
robotyzacji.

13. Realizacja uktadow automatyki przemystowe;.

14. Podstawowe pojecia dotyczace robotyki.

15. Klasyfikacja robotow.

16. Geometria robotow, przestrzen robocza robotow i

manipulatorow.

17. Budowa robota.

18. Linie produkcyjne.

19. Praktyczna realizacja uktadow zrobotyzowanych.

Projekt:

1. Praca zaliczeniowa polegajaca na stworzeniu projektu
wykorzystujacego automatyke przemystowa

e e I R

—_—
—_ O
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METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
Wyktad z prezentacja multimedialng i elementami pokazu dziatania

systemu automatyki przemyslowej
Projekt : wykonanie projektu przez studenta zwigzanego z
zagadnieniami automatyki i robotyki

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci




1) wliczone do pensum:
- wyklad : 15
- aktywne formy: 35

2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2

- konsultacje na forum
e-learningowym: 2

- egzaminy i zaliczenia: 2

Stacjonarne Niestacjonarne

W AF | W AF

Godziny kontaktowe z 17 42
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)

Godziny bez udzialu 8 33
| hauczyciela akademickiego: | | | | ______
1. Przygotowanie si¢ do zaj¢c, 2 5
w tym studiowanie zalecanej
literatury,
2.0Opracowanie 4 15
wynikoéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,

kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu, 2 13
prezentacji, dyskusji

Suma 25 75

Sumaryczna liczba punktéw 1,0 3,0
ECTS dla prowadzonej
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktow 4
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
Wyktad — egzamin.
Projekt — praca zaliczeniowa.

FORMY ZALICZENIA:

Wyktad — egzamin.

Projekt — praca zaliczeniowa polegajaca na stworzeniu projektu
wykorzystujacego automatyke przemystowa .

PODSTAWOWE KRYTERIA:
Zaliczenie wykladu — praca pisemna z przedstawionych tresci

programowych
Zaliczenie projektu — praca zaliczeniowa

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Kwiatkowski W.: Wprowadzenie do automatyki. Bel Studio,

Warszawa 2005.

2. Awrejcewicz J., Wodzicki W: ,,Podstawy automatyki”, Wyd. PL,
16dz 2001 r.

3. Kostro J.: ,,Elementy, urzadzenia i uktady automatyki:, WSiP,
Warszawa 2013

4. Pulaczewski J.: ,,Automatyka”, WSiP, Warszawa

5. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WN-
T, Warszawa 2004.

6. Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki 1
systemy obrobkowe WN-T, Warszawa 2000.

7.  Mikulczynski T.: Automatyzacja procesow produkcyjnych, WNT,
Warszawa 2006.

8. Zdanowicz T.: Robotyzacja dyskretnych procesow
produkeyjnych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2011.

9. Zdanowicz T.: Robotyzacja proceséw technologicznych.

Podrecznik akademicki. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,




Gliwice 2002.
10. Materialy przekazywane studentom w wersji elektroniczne;j

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Feld M.: Projektowanie i automatyzacja procesow
technologicznych cze$ci maszyn. WNT, Warszawa 1994,

2. Awrejcewicz J., Wodzicki W., Podstawy automatyki, teoria i
przyktady. Wyd. Pt £.6dz, 2001.

3. www.piap.pl/OFERTA/Robotyzacja-procesow-przemyslowych-
automatyzacja-paletyzacja/Roboty-przemyslowe-Fanuc.

4. www.lincolnelectric.pl/pl/44685.xml

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS dr hab. inz. Janusz Musial
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN I
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY
ROK I
SEMESTR 111
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt 25

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

laboratorium

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane s3:
; : e w pomieszczeniach dydaktycznych
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wymagana jest znajomos¢:
Mechaniki Techniczna Ii 11,
Wytrzymatos¢ materiatow I,

Nauki o materiatach

CEL KSZTALCENIA

Poznanie przez studentéw najwazniejszych zagadnien z podstaw
budowy maszyn oraz nabycie umiej¢tnosci konstruowania
podstawowych elementéw i zespoldw maszyn




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W03

K W05

K W06
Umiejetnosci:

K_U02
K UI18

Kompetencje spoleczne:

K_KO07

WIEDZA:

Student:

— ma wiedzg w zakresie konstruowania z zastosowaniem
wspomagania komputerowego (K_W05)

— ma wiedzg w zakresie projektowania inzynierskiego potaczen,
elementow sprezystych, watow i tozyskowan (K_W06)

— ma wiedzg na temat doboru materiatéw do konstrukcji elementow i
zespotow w przewidzianych warunkach eksploatacji (K_W03)

UMIEJETNOSCI:

Student:

— potrafi postugiwac¢ si¢ katalogami i normami technicznymi w
zakresie projektowania, konstruowania potgczen, elementow
sprezystych, watow i tozyskowan (K_U02)

— potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac
polaczenia, elementy sprezyste, waly i lozyskowania (K U18)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
— rozumie potrzebg kreowania i poszukiwania nowych rozwigzan
wspierajacych rozwoj nowych wytworow (K _K07)

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Wyklady:

1. Wprowadzenie, zasady konstruowania maszyn.
2. Dobér materiatdéw do konstrukeji elementow i zespotow w
przewidzianych warunkach eksploatacji
Potaczenia spawane.

Potaczenia ksztattowe.

Potaczenia wciskane.

Potaczenia gwintowe.

Sprezyny.

Waly i osie.

Lozyska toczne i slizgowe.

e A

Projekt:
Projekt mechanizmu $rubowego

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad z prezentacjg multimedialna.
Projekty: opracowywanie projektow przez studentdéw z pomocg
prowadzacego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyklad: 15
- aktywne formy: 25
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe:
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 1

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoS$ci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z 17 30
nauczycielem akademickim
Godziny bez udzialu 31 22
| nauczyciela akademickiego: | | 7" | |
1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 11 10

| literatury, | ________ -
2.0Opracowanie
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia, 10 8

kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

10 4

Suma 48 | 52

Sumaryczna liczba punktéw

ECTS dla prowadzonej 1.9 2,1

formy zajeé




Sumaryczna liczba punktéw 4
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
e Wyklad - zaliczenie z oceng

FORMY ZALICZENIA:
wyktad — kolokwium pisemne

projekt — zaliczenie na podstawie stopnia poprawnosci wykonania
projektow

Podstawowe Kryteria:

Wykiad — zaliczenie koficowe z pytaniami otwartymi z calosci
materiatu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjne;j
Projekt — poprawne wykonanie projektow

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajeciach.

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Osinski Z. 1 inni: Podstawy Konstrukcji Maszyn, PWN, Warszawa
2010

2. Dietrych J. i inni: Podstawy Konstrukcji Maszyn, WNT, Warszawa

1966.

3. Dziurski A. i inni: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji
maszyn, WNT, Warszawa 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Kurmaz L. i inni: Projektowanie weztow i1 cze$ci maszyn,
Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce, 2007.

2. R. Knosala, A. Gwiazda, A. Baier, P. Gendarz: Podstawy
Konstrukcji Maszyn. Przyklady obliczen, WNT, Warszawa 2017
3. Katalogi tozysk tocznych.

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr hab inz. Bogdan Ligaj




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU PODSTAWY KONSTRUKCII MASZYN II
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY
ROK I
SEMESTR I\Y
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 25
¢wiczenia
projekt 30

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

laboratorium

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
SPOSOB REALIZACJI Z AJEC e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wymagana jest znajomos¢:

- Mechanika techniczna I, 11,
- Wytrzymato$¢ materiatow I, II,
- Podstawy konstrukcji maszyn I,

CEL KSZTALCENIA

Poznanie przez studentéw najwazniejszych zagadnien z zakresu
budowy, projektowania, technologii wykonania i eksploatacji oraz
nabycie umiej¢tnosci konstruowania przektadni, sprzegiet i
hamulcéw.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K_WO05
K_W06

Umiejetnosci:

K_U02
K UI18

Kompetencje spoleczne:

K_KO07

WIEDZA:

Student:

—ma wiedz¢ w zakresie konstruowania oraz grafiki inzynierskiej z
zastosowaniem wspomagania komputerowego (K_W05)

—ma wiedz¢ w zakresie projektowania inzynierskiego przektadni,
sprzegiet i hamulcow (K_W06)

UMIEJETNOSCI:

Student:

— potrafi postugiwac si¢ katalogami i normami technicznymi w
zakresie projektowania, konstruowania i eksploatowania przektadni,
sprzegiel i hamulcow, takze w jezyku obcym (K_U02)

— potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces czyli np. przektadnie,
sprzegta, hamulce (K_U18)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
Student:

— rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych rozwigzan
wspierajacych rozwoj nowych wytwordow (K _K07)

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Wyklady:

. Przektadnie mechaniczne i ich wlasciwosci.

. Technologia wykonywania kot zebatych.

. Przektadnie zg¢bate i ich projektowanie.

. Przektadnie §limakowe.

..Przektadnie pasowe i ich obliczenia.

. Przektadnie cierne i ich obliczanie.

. Przektadnie fancuchowe i ich obliczenia.

. Sprzegta — rodzaje sprzggiet oraz ich obliczenia
. Hamulce — obliczenia

O 001N N K~ WK —

Projekt:

Zajecia projektowe obejmujg zagadnienia projektowania reduktora z
przektadniami zebatymi.

W ramach projektow nalezy wykonaé: obliczenia konstrukcyjne i
sprawdzajgce z doborem materiatdéw oraz rysunki: ztozeniowy oraz
wykonawcze wskazanych detali.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad z prezentacja multimedialng.
Projekty: opracowywanie projektow przez studentdéw z pomocg
prowadzacego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad: 25
- aktywne formy: 30
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe:
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 1

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoS$ci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z 27 36
nauczycielem akademickim
Godziny bez udziatu 33 29
| nauczyciela akademickiego: | " | 7 | | ______
1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 10 10

| literatury, .
2.0pracowanie
wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia, 15 9

kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

Suma 60 65




Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 2.4 2,6
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw 5
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
e Wyklad - egzamin z oceng

FORMY ZALICZENIA:
wyktad — egzamin pisemny

projekt — zaliczenie na podstawie stopnia poprawnosci wykonania
projektow

Podstawowe Kryteria:

Wykiad — egzamin koncowy z pytaniami otwartymi z calosci
materiatu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjne;j
Projekt — poprawne wykonanie projektow

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajeciach.

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Osinski Z. 1 inni: Podstawy Konstrukcji Maszyn, PWN, Warszawa
2010

2. Dietrych J. i inni: Podstawy Konstrukeji Maszyn, WNT, Warszawa

1966.

3. Dziurski A. i inni: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji
maszyn, WNT, Warszawa 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Kurmaz L. 1 inni: Projektowanie wegztow i czgSci maszyn,
Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce, 2007.

2. R. Knosala, A. Gwiazda, A. Baier, P. Gendarz: Podstawy
Konstrukcji Maszyn. Przyklady obliczen, WNT, Warszawa 2017
3. Katalogi tozysk tocznych.

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr hab inz. Bogdan Ligaj




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU METROLOGIA I SYSTEMY POMIAROWE
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKEADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY
ROK I
SEMESTR 11
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 25
¢wiczenia 15
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN laboraton 15
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH aboraforium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
e czeSciowo dopuszczalna realizacja on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wymagana jest znajomos¢:

- Matematyki I,

- Grafiki inzynierskiej |

- Nauki o materiatach

-wykonywania analitycznych obliczen matematycznych

- rodzajéw 1 wtasciwosci materiatdéw inzynierskich stosowanych w
budowie maszyn,

- technologii zmian struktury i wlasciwosci mechanicznych tych
materiatow

CEL KSZTALCENIA

e Przekazanie studentom wiedzy na temat metod, technik pomiarow
oraz sprzgtu pomiarowego,

e Zdobycie przez studentdéw umiejetnosci opracowywania wynikow
pomiarow.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W13
Umiejetnosci:
K _U08

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:
Student:

- ma wiedz¢ w zakresie okres$lania niepewnosci i bledéw pomiaru
(K_W13)

- zna sposoby przedstawiania wynikow pomiaru (K_W13)

- zna narzg¢dzia pomiarowe wykorzystywane w praktyce
metrologicznej (K_W13)

UMIEJETNOSCI:
Student:
- potrafi postugiwac si¢ aparaturg stosowang w pomiarach, analizowaé

uzyskane wyniki pomiaréw i formutowac wnioski (K_U08)
- potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty pomiarowe oraz
interpretowac uzyskane wyniki (K_U08)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Wyklady:

1. Podstawy teorii pomiarow - wielkosci mierzalne, jednostki miar.

2. Niepewnosc¢ i blad pomiaru. Sposoby przedstawiania wynikow

pomiaru.

Btedy pomiarow.

Metody pomiarowe.

Stosowanie metod statystyki matematycznej w metrologii.

Niepewno$¢ wynikow pomiaru w metodach posrednich.

Sposoby opracowania danych do§wiadczalnych. Analityczne

przedstawienie wynikow pomiarow.

8. Rodzaje i zasada dzialania przetwornikow wykorzystywanych w
pomiarach.

9. Metody i narz¢dzia pomiarowe do oceny doktadnosci wymiarow
liniowych i katowych.

10. Metody i sposoby oceny struktury geometrycznej powierzchni.

11. Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa.

12. Optymalna doktadno$¢ kontroli, zasady doboru narzedzi i metod
pomiarowych.

Cwiczenia audytoryjne:

Przeliczanie jednostek miar.

Statystyczne opracowania wynikOw pomiarow.

Niepewno$¢ pomiarowa - pomiaru bezposredni

Niepewno$¢ pomiarowa - pomiar posredni

Wyznaczanie wybranych parametrow wiasciwosci statycznych i

dynamicznych przyrzadéw pomiarowych

6. Interpretacja wynikdéw pomiardéw

Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiary z wykorzystaniem wzorcow dtugosci

Pomiary przyrzadami analogowymi: suwmiarka i mikrometr

Pomiary katow i stozkow

Pomiary gwintow

Pomiary z wykorzystaniem czujnikow

Nk w
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METODY PROWADZENIA ZAJEC

ykiad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia audytoryine: dyskusja nad doborem technik
metrologicznych do réznych zadan pomiarowych, obliczenia
niepewnosci pomiarowych oraz wyznaczanie parametrow
metrologicznych srodkéw pomiarowych.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie do$wiadczen, zapisanie ich

wynikOw w raporcie zawierajagcym rowniez opracowane wnioski.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad: 25
- aktywne formy: 30
2) nie wliczone do pensum:

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
w AF | W AF




- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe:

- konsultacje na forum
e-learningowym: 2

- egzaminy i zaliczenia: 2

Godziny kontaktowe z

. L 29 35
nauczycielem akademickim

Godziny bez udzialu 16 20

1. Przygotowanie si¢ do zajgc,
w tym studiowanie zalecanej 3 5
literatury,

2.0Opracowanie

wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia, 7 10
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,

prezentacji, dyskusji 6 5
Suma 50 65
Sumaryczna liczba punktéw

ECTS dla prowadzonej 1,8 2,2
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw 4

ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
wyktad — zaliczenie na ocene
projekt — zaliczenie na oceng

Formy zaliczenia:

Wyklad — zaliczeniowe kolokwium w postaci kolokwium
Cwiczenia audytoryjne - zaliczenie w postaci kolokwium
Laboratorium — na podstawie ocen indywidualnych z
przygotowania si¢ do zaj¢é oraz oddanych raportdéw z kazdego
¢wiczenia.

Podstawowe kryteria:

Wykiad — zaliczenie koncowe z pytaniami otwartymi z catoSci
materiatu zaprezentowanego na wyktadach w formie tradycyjne;j
Cwiczenia — zaliczenia czastkowe kolokwiow z zadaniami do
samodzielnego rozwigzania

Laboratorium — poprawne wykonanie sprawozdania z danego
¢wiczenia laboratoryjnego,

Liczba jest sumowana i przeliczana na procenty, na podstawie ktorych
wystawiana jest ocena:

<50%; 59,5%) 3,0

<60%; 69,5%) 3,5

<70%; 79,5%) 4,0

<80%; 89,5%) 4,5

<90%; 100%> 5,0

Ocena moze zosta¢ podwyzszona w oparciu o aktywno$¢ studenta na
zajeciach.

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Cieptucha J.: Podstawy Metrologii. Podrgcznik akademicki,
Politechnika t.6dzka, ¥.6dz, 2008.

2. Zawada J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. Zagadnienia
wybrane. Skrypt, £.6dz 2011;




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1 .Humienny Z., Biatas S., Kiszka K.: Metrologia z podstawami
specyfikacji geometrii wyrobow (GPS), OWPW.2014.

2. Ratajczyk E. Wozniak A.: WspolrzgdnoSciowe systemy
pomiarowe, 2016. OWPW.

NAZWISKA OSOB/OSOBY dr inz. Marek Grezicki
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

WSTEP DO MECHATRONIKI

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKEADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY
ROK 11
SEMESTR 11
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia 30
) projekt
FORN[,Y ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC Zajgela realizowane sq:

e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:
- Matematyka,
- Fizyka,
- Elektrotechnika i elektronika
Wymagania wstepne :
- podstawowa znajomo$¢ matematyki, fizyki , elektrotechniki i
elektroniki oraz informatyki

CEL KSZTALCENIA

1. Zapoznanie studenta z podstawami prawami obowiazujacymi w
mechatronice

2. Nabycie wiedzy o uktadach i systemach mechatroniki ,
projektowania uktadow mechatronicznych z wykorzystaniem
oprogramowania inzynierskiego

3. Nabycie umiejetnosci projektowanie uktadow mechatroniki.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K W09
K WI11
K W12

Umiejetnosci:

K Ull
K U16

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student

- ma podstawowa wiedz¢ w zakresie mechatronicznego podejscia do
projektowania urzadzen (K_W12) (K_W11)

- zna rodzaje sensoréw i napedoéw stosowanych w systemach
mechatronicznych (K_W12) (K_W09)

- zna rozne techniki sterowania numerycznego stosowanych w
mechatronice (K_W12) (K_W09)

- ma wiedz¢ nt. oprogramowania i narzedzi stosowanych w
projektowaniu urzadzen mechatronicznych (K_W12) (K_W09)

UMIEJETNOSCI:

Student

- potrafi kompleksowo podej$¢ do projektowania urzadzen
mechatronicznych — prawidtowo rozpoznaje aspekty mechaniczne,
elektryczne, informatyczne, elektrotechniczne (K_U11)

- potrafi poprawnie i precyzyjnie rozpozna¢ i zdefiniowa¢ zadania i
funkcje urzadzenia mechatronicznego (K_U16)

- potrafi opracowac model i projekt prostych urzadzen
mechatronicznych (K_U16)

- potrafi wyznaczaé¢ parametry urzadzen mechatronicznych (K_U16)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:

1. Mechatronika — podstawowe pojecia

2. Synergia roznych zasad dziatania urzadzen zintegrowanych w
systemie mechatronicznym

3. Mechatroniczne podejscie do projektowania urzadzen - analiza
cze$ci maszyn 1 uktadow ztozonych, struktura i funkcjonalno$c¢
zaawansowanego systemu mechatronicznego

4. Rodzaje sensorow i napgdow stosowanych w systemach

mechatronicznych.

Techniki sterowania numerycznego stosowane w mechatronice

Analizy kinematyczne i dynamiczne modelu mechanizmu

Symulacja uktadow mechatronicznych.

Oprogramowanie i narze¢dzia stosowane w projektowaniu

urzadzen mechatronicznych.

9. Roboty jako przyktad zaawansowanych uktadow
mechatronicznych.

® =W

Cwiczenia : tematyka ¢wiczen dotyczaca zagadnien z wykladu tj.
przygotowanie projektu urzadzenia mechatronicznego na podstawie
wykonanych obliczen i analizy

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
Wyktad z prezentacjg multimedialng i elementami pokazu dziatania

systemu automatyki przemystowe;j
Cwiczenia : rozwiazywanie ¢wiczen projektowych i obliczeniowych.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:

- wykfad : 15

- aktywne formy: 30

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
w AF | W AF




2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2

- konsultacje na forum
e-learningowym: 2

- egzaminy i zaliczenia: 2

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajecé)

17 35

Godziny bez udzialu
nauczyciela akademickiego:
[ 1. Przygotowanie si¢ do zaje¢, | | | |
w tym studiowanie zalecanej 3 3
literatury,
[ 2.0pracowanie [ | [T
wynikoéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

Suma 25 50

Sumaryczna liczba punktow
ECTS dla prowadzonej 1 2
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktow
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:

Wyktad — zaliczenie z ocena.

Cwiczenia — zaliczenie na podstawie wykonanych obliczen i pracy
n/t wybranego uktadu napedowego.

FORMY ZALICZENIA:

Wyktad — zaliczenie pisemne

Cwiczenia — wykonanie ¢wiczenia polegajacego na przygotowanie
projektu na podstawie wykonanych obliczen i oceny pracy pisemne;j.

PODSTAWOWE KRYTERIA:
Wyktad: zaliczenie pisemne na podstawie przedstawionych
materialow

Cwiczenia: zaliczenie na podstawie czastkowych prac wykonywanych
w trakcie semestru

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. B.Heiman - Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady.
PWN, Warszawa, 2013

2. D.Schmid — Mechatronika. Wyd. REA, Warszawa, 2002

3. M.Olszewski — Podstawy mechatroniki, Wydawnictwo REA,
2015

4. Wiadystaw Opydo: Elektrotechnika i elektronika dla studentéw
wydziatow nieelektrycznych, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2012.

5. Michat Credo. Daniel Wilczkowski. Pomiary elektryczne i
elektroniczne WKL, Warszawa 2020

6. Materialy dotyczace przedmiotu z wyktadéw udostepnione

studentom.




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Weglarz J.: Maszyny elektryczne WNT 1968

2. M.Olszewski - Urzadzenia i systemy mechatroniczne. Czg$¢ 1
Wydawnictwo REA, 2015

3. Praca zbiorowa - Urzadzenia i systemy mechatroniczne. Czg$¢ 2
Wydawnictwo REA, 2014

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS dr hab. inz. Bogdan Ligaj
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

TEORIA STEROWANIA

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK II

SEMESTR v

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 15
¢wiczenia 30
projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium

praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajgcia realizowane s3:

e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

- Matematyka,
Wymagania wstepne:

- podstawowa znajomos$¢ matematyki: rozwigzywanie rownan
liniowych, rachunek catkowy i rézniczkowy, teoria liczb

zespolonych.

CEL KSZTALCENIA

1. Poznanie poj¢é z zakresu teorii sterowania, macierzowymi
metodami opisu elementow i uktadow automatyki, podstaw
analizy i syntezy ztozonych uktadéw sterowania.

2. Nabycie umiejg¢tnosci modelowania analizy, syntezy ztozonych
uktadow sterowania w srodowisku Matlab/Simulink




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K_W06
K_W09

Umiejetnosci:
K Ul18

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student:

- ma podstawowa wiedz¢ na temat budowania uktadow liniowych
(K_W06) (K_W09)

- - ma podstawowa wiedz¢ na temat modelowania uktadow
dynamicznych (K_W06) (K_W09)

- ma wiedze na temat parametrow uktadow liniowych i nieliniowych
(K_W06) (K_W09)

- ma podstawowa wiedze potrzebng do opisu uktadow rzeczywistych i
systemow sterowania (K_W06) (K_W09)

UMIEJETNOSCI:

Student:

- potrafi projektowac uktady sterowania (K_U18)

- potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania sterowania (K_U18)

- potrafi zastosowac pakiety Matlab/Simulink oraz LabVIEW do
sterowania cyfrowego (K_U18)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:
1.  Podstawowe pojecia i definicje

2. Algebra i budowa schematow blokowych
3 Budowa modelu uktadu liniowego w postaci schematu
blokowego, przeksztatcanie schematéw blokowych

4.  Uktady dyskretne
5. Dynamika uktadow nieliniowych
6.  Modelowanie uktadow dynamicznych, budowa schematow

blokowych

7 Opis uktadéw dynamicznych w przestrzeni stanu

8. Sterowalno$¢ i obserwowalnos¢

9.  Charakterystyki czasowe i czgstotliwoSciowe

10.  Stabilno$¢ uktadow

11.  Wskazniki jakosci i regulacja

12.  Przeksztalcenie Laplace’a

13. Podstawowe cztony i ich charakterystyki

14. Zastosowanie srodowiska Matlab/Simulink w sterowaniu
nieliniowym

15. Zastosowania pakietow Matlab/Simulink oraz sterownikdéw
PLC do sterowania cyfrowego

Cwiczenia:

1. Budowy schematow blokowych,

2.  Komputer w uktadzie regulacji — identyfikacja obiektu
3. Analityczne i graficzne kryteria stabilnosci liniowych
4. Badania stabilnosci uktadéw liniowych

5. Regulator ciagly PID — charakterystyki czasowe i

czestotliwosciowe

Wyznaczania charakterystyk czasowych i czgstotliwosciowych

7.  Komputer w uktadzie regulacji — wspolpraca obiektu z
regulatorem

8. Analiza podstawowych uktadow dyskretnych

*

9. Regulator cyfrowy
10. Regulacja temperatury
11. Budowy uktadéw regulacji i zastosowania odpowiedniego




regulatora
12. Serwomechanizm dziatajacy w uktadzie regulacji automatyczne;j
13. Optymalizacja uktadu sterowania
14. Zastosowanie Srodowiska Matlab/Simulink w sterowaniu
nieliniowym.
15. Zastosowania pakietoéw Matlab/Simulink oraz sterownikow PLC
do sterowania cyfrowego

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad:
Wyktad z prezentacja multimedialng i elementami pokazu dziatania

systemu automatyki przemystowej
Cwiczenia:
Wykonywanie ¢wiczen, praca w grupach

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad : 15
- aktywne formy: 30
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim 17 16
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajeé)
Godziny bez udziatu 8 14
nauczyciela akademickiego:
[ 1. Przygotowanie si¢ do zaje¢, | | | |
w tym studiowanie zalecane;j 3 7
literatury,
[ 2.0pracowanic [ | [T
wynikow/przygotowanie do 3 3
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne
| 3. Przygotowanie raportu, 5 .
prezentacji, dyskusji
Suma 25 50
Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1 2
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 3
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:

Wyktad — zaliczenie z oceng.

Cwiczenia — rozwigzywanie ¢wiczen zadan (samodzielnie i/lub w
grupach w oparciu o sugestie i podpowiedzi prowadzacego);
dyskusja nad innymi metodami rozwigzan danego problemu

FORMY ZALICZENIA:

Wyktad — zaliczenie pisemne

Cwiczenia — rozwigzywanie éwiczen zadan (samodzielnie i/lub w
grupach w oparciu o sugestie i podpowiedzi prowadzacego);
dyskusja nad innymi metodami rozwigzan danego problemu,
przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych




PODSTAWOWE KRYTERIA:

Wyktad: zaliczenie pisemne na podstawie przedstawionych
materiatow

Cwiczenia: zaliczenie na podstawie czastkowych prac wykonywanych
w trakcie semestru

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Mitkowski W.: Zarys teorii sterowania. Wydawnictwa AGH,
Krakow 2019,

2. Kaczorek T., Teoria sterowania i systemoéw. Warszawa 1996.

3. Kaczorek T., Wektory i macierze w automatyce i elektrotechnice.
WNT, Warszawa 1998.

4. Kudrewicz J., Analiza funkcjonalna dla automatykow i

elektronikow. PWN, Warszawa 1976.

Zabczyk J., Zarys matematycznej teorii sterowania. PWN,

Warszawa 1991

WYKAZ LITERATURY 5

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Kwiatkowski W., Podstawy teorii sterowania. Wybrane
zagadnienia, Bel Studio 2009

2. Kowal J. — Podstawy automatyki — tom 1, UWND, Krakéw 2006;

3. Kowal J. — Podstawy automatyki — tom 2, UWND, Krakéw 2007

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS dr inz. Roman Zarnowski
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PROGRAMOWANIE STRUKTURALNE

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK 2

SEMESTR 4

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 15
¢wiczenia
projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 35
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajgcia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:
- Matematyka,

Wymagania wstepne:

- Podstawowa znajomos$¢ matematyki: rozwigzywanie réwnan
liniowych, rachunek catkowy i rézniczkowy, teoria liczb

zespolonych.

- Podstawowa znajomos¢ technologii informacyjnej

CEL KSZTALCENIA

- Zapoznanie studentow z terminologia programistyczng

- Zapoznanie studentow z podstawami programowania
obejmujacego m.in. zasady formulowania i tworzenia algorytmu

sterowania

- Zapoznanie studentow z wiedzg z zakresu technologii i metod

programowania obiektowego i komponentowego,




wykorzystanie funkcjonalnosci istniejgcych bibliotek, obstugi
komunikacji z uzytkownikiem.
- Zdobycie umiejetnosci programowania mikrokontrolerow

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W10

Umiejetnosci:

K U007

Kompetencje spoleczne:

K_KO1

WIEDZA:

Student:

- posiada wiedze¢ dotyczaca jezykow obiektowych, wzorcow
projektowych, metodologii programowania, tworzenia
dokumentacji oraz zarzadzania projektami (K_W10)

UMIEJETNOSCI:

Student:

- potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne, metody i
algorytmy do ich kodowania w jezyku C (K_U07)

- potrafi opracowac projekt, stworzy¢ dokumentacje oraz
zaimplementowaé okreslony problem. (K_U07)

- Potrafi wykorzysta¢ metody obiektowe, biblioteki STL, OpenGL
w tworzonym projekcie (K_U07)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

Student:

- ma $wiadomos¢ koniecznosci poglgbiania swojej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie programowania (K_KO01)

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:
1.  Wprowadzenie do programowania podstawowe pojecia:

algorytm, translator, kompilator, interpreter,

Programowanie algorytmiczne, strukturalne, obiektowe.

Schemat blokowy; zestaw instrukcji; program.

Jezyk programowania C: sktadnia i struktura jezyka .

Typy danych, operatory, wyrazenia, instrukcje

Struktura programu.

Instrukcje sterujace przeptywem danych w programie: if; if-

else, switch. Zagniezdzanie.

8.  Instrukcje petlowe while, do-while, for. Petle zagniezdzone.
Instrukcje przerwan break i continue.

9.  Funkcje. Zmienne lokalne i globalne. Deklaracja funkcji.

10. Zwracanie rezultatu przez funkcje.Przekazywanie zmiennych
do funkcji.

11. Podstawowe biblioteki i narzedzia (wejscie 1 wyjscie programu,
pliki).

12.  Lancuchy. Tablice jedno i wielowymiarowe. Wskazniki.
Arytmetyka wskaznikow.

13.  Pliki. Deklarowanie, otwieranie i zamykanie.

14. Programowanie mikrokontrolerow w jezyku C.

Nk W

15. Programowanie mikrokontrolerow w jezyku C — wybrane
przyktady.

Laboratorium:
1.  Wymagania sprzg¢towe. Instalacja i konfiguracja srodowiska
programistycznego.
2. Struktura programu w jezyku C/C++.
3. Typy danych, operatory i wyrazenia.




Operacje wejscia 1 wyjscia.

5. Instrukcje sterujace przeplywem danych w programie: if, if-
else, switch. Zagniezdzanie.

6. Iteracyjne instrukcje sterujgce przeptywem danych w
programie: while, do-while, for.

7. Petle zagniezdzone. Instrukcje break i continue.

Funkcje. Zmienne lokalne i globalne. Deklaracja funkcji.

9. Zwracanie rezultatu przez funkcje. Przekazywanie zmiennych
do funkcji.

10. Lancuchy. Tablice jedno i wielowymiarowe.

11. Pliki. Deklarowanie, otwieranie i zamykanie.

*®

12. Dodawanie danych do pliku.

13. Wyswietlanie wartosci na ekranie

14. Programowanie mikrokontrolerow-wybrane przyktady.
15. Zaliczenie laboratorium

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad:
Wyktad z prezentacjg multimedialng i elementami pokazu dziatania

systemu automatyki przemystowej

Laboratorium:
Wykonywanie ¢wiczen programowych, praca w grupach

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad : 15
- aktywne formy: 35
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF W AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
., . 17 43
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajeé)
Godziny bez udziatu 8 1
nauczyciela akademickiego:
1. Przygotowanie si¢ do zajeé, | | | |
w tym studiowanie zalecanej 3 12
literatury,
[ 2.0pracowanie | | [T
wynikow/przygotowanie do ) 10
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne
| 3. Przygotowanie raportu, 3 o 1
prezentacji, dyskusji
Suma 25 75
Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1 3
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéw 4
ECTS dla przedmiotu




FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
Wyktad — egzamin

Laboratorium — rozwigzywanie zadan (samodzielnie i/lub w grupach
W oparciu o sugestie i podpowiedzi prowadzacego); dyskusja nad
innymi metodami rozwigzan danego problemu

FORMY ZALICZENIA:
Wyktad — egzamin - zaliczenie pisemne - dluzsza wypowiedz
pisemna (rozwigzywanie problemu).

Laboratorium: — rozwigzywanie ¢wiczen zadan (samodzielnie i/lub
w grupach w oparciu o sugestie i podpowiedzi prowadzacego);
dyskusja nad innymi metodami rozwigzan danego problemu,
przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

PODSTAWOWE KRYTERIA:

Sprawozdania z ¢wiczen oraz koncowy egzamin pisemny. Ocena
koncowa przedmiotu sktada si¢ w 50 % z oceny z egzaminu w50% z
oceny z laboratorium.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. J. Grgbosz, Symfonia C++, Oficyna Kallimach, Krakéw, 1996

2. B. Eckel, Thinking in C++ T 11 2, Helion, Gliwice, 2002-2004

3. B. Eckel, Thinking in Java, Helion, Gliwice, 2003

4. B.Jedrzejec , J.Sadolewski : Programowanie w jezyku C i C++
skrypt dla informatykéw i automatykoéw. Rzeszow, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2015

5. S. Monk Arduino dla poczatkujacych Podstawy i szkice,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. B. Stroustrup, Jezyk C++, WNT, Warszawa 2000

2. J.Hoffman. Zostan mistrzem Arduino. Projekty dla
poczatkujacych i zaawansowanych; Wydawnictwo: Helion
2019

3. T.Francuz, Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do
zaawansowanych aplikacji, Wydawnictwo: Helion 2019

NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

Dr inz. Wieslaw Zech



https://ebookpoint.pl/autorzy/tomasz-francuz

KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PODSTAWY ENERGETYKI

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKEADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK 11

SEMESTR I\Y

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
; projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 30
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC Zajeeia realizowane sa:

e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

- Fizyka,

- Elektrotechnika i elektronika

- Bezpieczenstwo i higiena pracy z ergonomia

Wymagania wstepne:

- posiada wiedz¢ z zakresu podstawowych zjawisk fizycznych
zwiazanych z pradem elektrycznym,

- zna prawa fizyki zwiazane z pradem,

- potrafi czytaé i tworzy¢ schematy eklektyczne

- ma podstawowa wiedze zwigzang z bezpieczenstwem i higiena

pracy,

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:
- systemow elektroenergetycznych oraz wytwarzania i przesylania
energii,




- bezpieczenstwa maszyn i urzadzen oraz systemow zabezpieczen i
ochrony przeciwporazeniowe;j,

- norm i przepisow prawa dotyczacych energetyki, w tym pracy
konserwacyjnych instalacji elektrycznych

- rozpoznania usterki i naprawy urzadzenia

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K W11
Umiejetnosci:

K Ul4
K Ul15

Kompetencje spoleczne:

K K04

WIEDZA:
Student:
- posiada podstawowa wiedzg w zakresie systemow energetyki
(K_W11)
- posiada podstawowag wiedze w zakresie zasad dziatania urzadzen
energetycznych (K_W11)
- ma wiedzg z zakresu systemow bezpieczenstwa maszyn i urzadzen
elektrycznych (K_W11)

UMIEJETNOSCI:

- potrafi wykry¢ straty energii elektrycznej i przeciwdziata¢ tym
stratom (K_U14)

- potrafi korzystac z zabezpieczen systemow ochrony
przeciwporazeniowej (K_U15)

- potrafi rozpoznac, na podstawie pomiarow i ogledzin uszkodzenia
instalacji elektrycznej (K_U15)

- potrafi dobra¢ i1 wymieni¢ uszkodzony element sieci elektryczne; i
urzadzenia (K_U15)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
- ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za pracg wtasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i

ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
(K_K04)

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad:
Systemy elektroenergetyczne.
Wytwarzanie i przesylanie energii elektryczne;j.
Sie¢ elektroenergetyczna. Rodzaje stacji rozdzielczych
Uktady sieci elektroenergetycznych.
Niezawodnos$¢ ukladéw elektroenergetycznych.
Bezpieczenstwo maszyn i urzadzen.
Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych.
Schemat uktadu zabezpieczen.
Ochrona przeciwporazeniowa
. Cieplne dziatania pradow.
. Normy i przepisy prawa dotyczace energetyki w tym pracy
konserwacyjnych instalacji elektrycznych
12. Rozpoznanie uszkodzen instalacji elektrycznej
13. Badania i pomiary
14. Montaz uktadéw sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych
15. Naprawa. Wymiana uszkodzonego elementu i dobdr zamiennika
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Laboratorium:

1. Podstawy elektrotechniki

2. Instalacje elektryczne

3. Cwiczenia z robét elektroinstalacyjnych

4. Plany i schematy instalacji - czytanie i kre$lenie.




5. Zasady projektowania instalacji oswietleniowych i gniazd
wtykowych.

6. Rozpoznawanie przewodow, osprzetu i sprzetu
elektroinstalacyjnego. Dobor przewodoéw. Zarabianie koncowek
przewodow.

7. Montowanie rozdzielni

Montaz licznika energii

*®

9. Wykonywanie instalacji sygnalizacyjnych, dzwonkowych,
alarmowych,

10. Sterowanie stycznikowe i1 przekaznikowe

11. Wykonywanie instalacji sterujacej z zegarami programowanymi.

12. Instalacja monitoringu

13. Instalacje specjalne.

14. Postugiwanie si¢ przyrzadami pomiarowymi

15. Pomiar rezystancji izolacji w instalacji elektrycznej, rezystancji
uzioméw i gruntu

16. Badanie wytacznika réznicowopradowego

17. Kontrola stanu instalacji i wykrywanie uszkodzen

Wyktad: Tresci prezentowane na wyktadzie sa przekazywane w formie
METODY PROWADZENIA ZAJEC prezentacj.i multimedialnej w poialf:zeniu z klasycznym wyktadem .
Laboratorium: : praca na stanowiskach montazowych, wykonywanie

¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z instrukcja czy schematem.

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci
Stacjonarne Niestacjonarme
W AF W AF
Godziny kontaktowe z
: nauczycielem akademickim 17 15
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/ (minimum 50% wszystkich
PUNKTY ECTS godzin dla danej formy zajed)
1) wliczone do pensum: Godziny bez udzialu 8 15
- wyktad : 15 nauczyciela akademickiego:
- aktywne formy: 30 1. Przygotowanie si¢ do zajeé, | | | |
2) nie wliczone do pensum: w tym studiowanie zalecanej 3 7
- konsultacje bezposrednie: 2 literatury,
- konsultacje e-mailowe: 2 "z'b}jrggggv'gn'lg ____________________________
- konsultacje na forum wynikow/przygotowanie do
e-learningowym: 2 egzaminu, zaliczenia, 3 3
- egzaminy i zaliczenia: 2 kolokwium, inne
| 3. Przygotowanie raportu, 5 s |
prezentacji, dyskusji
Suma 25 50
Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1 2
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéw 3
ECTS dla przedmiotu
FORMA I SPOSOB ZALICZENIA SPOSOB ZALICZENIA:
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB Wyktad — zaliczenie na ocen¢

WYMAGANIA Laboratorium — zaliczenie na ocen¢




FORMY ZALICZENIA:

Wyktad — kolokwium.

Laboratorium — na podstawie obecnosci i ocen z zaliczenia kazdego
¢wiczenia oraz zaangazowania poszczeg6lnych osob podczas ¢wiczen

PODSTAWOWE KRYTERIA:

Zaliczenie wykladu — praca pisemna na koniec semestru
Zaliczenie laboratorium — obecnosci na wszystkich ¢wiczeniach i
$rednia ocen uzyskana z poszczeg6lnych ¢wiczen

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne (Dz.
U. z 1997 roku Nr 54, poz 348 z p6z.zm.);

2. M. Markiewicz ,,Instalacje elektryczne” Wydawnictwo Naukowe

PWN 2018
3. J. Salata ,,Pomiary parametroéw instalacji elektrycznych w teorii i
praktyce”
4. M. Pawlik, J. lezyk, Elek i i T
WYKAZ LITERATURY gw 1 . J. Strzelczyk, Elektrownie, Wydawnictwo WNT,
2014 1 pézn.
5. T. Chmielniak, Technologie energetyczne, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2008 i pozn.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. W. Orlik. Egzamin kwalifikacyjny elektryka Wydawnictwo KeBe,
Krosno 2018
2. E. Musiat Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne — WSIP 2003
.
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr inz. Roman Zarnowski



https://allegro.pl/kategoria/ksiazki-naukowe-i-popularnonaukowe-technika-nauki-techniczne-79458?wydawnictwo=Wydawnictwo%20Naukowe%20PWN
https://allegro.pl/kategoria/ksiazki-naukowe-i-popularnonaukowe-technika-nauki-techniczne-79458?wydawnictwo=Wydawnictwo%20Naukowe%20PWN

KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PODSTAWY NAPEDOW

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK II

SEMESTR 111

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 15
¢wiczenia
projekt 20

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
: . Zajecia realizowane s3:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

- Matematyka [, II

- Mechanika techniczna I, II

Wymagania wstepne:

- posiada wiedz¢ z zakresu podstawowych zjawisk fizycznych
- podstawowa znajomo$¢ matematyki

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:

1. Ogblnej wiedzy na temat podstawowych napedow stosowanych
w budowie maszyn i urzadzen.

2. Sposobu sterowanie réoznymi napg¢dami

3. Urzadzen stuzace do regulacji pracy napedu.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W11
K W12

Umiejetnosci:
K Ul15

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student

- ma wiedz¢ o podstawowych rodzajach napgedow stosowanych w
budowie maszyn i urzadzen (K_W12) (K_W11)

- zna podstawowe elementy, schematy i metody obliczeniowe
napedoéw maszyn i urzadzen (K_W12) (K_W11)

UMIEJETNOSCI:
- potrafi rozwigzywac podstawowe problemy obliczeniowe
zwigzane ze statyka i dynamikg uktadéw napedowych (K _U15)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
- ma $wiadomos¢ uzyskanych podstawowych kompetencji

K K08
- technicznych i inzynierskich w zakresie napedéw maszyn i
urzadzen (K_KO08)
TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad:
1. Podstawowe okreslenia i definicje.
2. Rodzaje napgdow, charakterystyka, porownanie. Wady i zalety
réznych typow napedow
3. Rodzaje budowa i zasada dziatania pierwotnych zrodet energii
wykorzystywanych w napedach maszyn.
4. Sposoby przekazywania energii w napgdach maszyn.
5. Rodzaje i postacie odbiornikdw energii w maszynie. Przeptyw
energii w napedzie.
6. Warunki bezpiecznej eksploatacji napedu maszyny
7. Metodyka obliczen dziatania uktadow napedowych.
8. Zapotrzebowanie mocy dla konkretnego napedu.
PELNY OPIS 9. Obciazenia czynne i bierne.
PRZEDMIOTU/TRESCI 10. Transmisja sil, predkosci, mocy i energii.
PROGRAMOWE 11. Sprawno$¢ napedu przy réznym kierunku przeplywu mocy,

sprawno$¢ dynamiczna i kinematyczna.
12. Rozruch i hamowanie w podstawowych typach maszyn
13. Odzyskiwanie energii potencjalne;j i kinetyczne;j.
14. Dziatanie i schematy napedow hydrostatycznych.
15. Wigzy uktadow napedowych.
16. Charakterystyki mechaniczne napedow maszyn.
17. Napedy elektryczne
18. Napedy pneumatyczne
19. Napedy hydrauliczne
20. Sposoby sterowanie napedami

Projekt:

Tematyka rozwigzywanych zadan projektowych jest zwigzana z
tematyka wyktadow

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad: Treéci prezentowane na wykladzie sa przekazywane w
formie prezentacji multimedialnej w polaczeniu z klasycznym
wyktadem

Projekt:  dyskusja 1 rozwigzywanie projektowych  zadan
obliczeniowych.




Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z 17 24
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/ | 80dzin dla dancj formy sajec)
PUNKTY ECTS Godziny bez udzialu 16 18
1) wliczone do pensum: nauczyciela akademickiego:
- wykad : 15 [ 1. Przygotowanie si¢ do zaje¢, 8 s
- AL3 e oy e 2D w tym studiowanie zalecanej
2) nie whczgne do pensum: literatury
- konsultacje bezposrednie: 2 oA O USSR WU S
- konsultacje e-mailowe: 2 2.0pracowanie 4 10
- konsultacje na forum wynikoéw/przygotowanie do
e-learningowym: 2 egzaminu, zaliczenia,
- egzaminy i zaliczenia: 2 kolokwium, inne
| 3. Przygotowanie raportu, 4 N
prezentacji, dyskusji
Suma 33 42
Sumaryczna liczba punktéow 1,3 1,7
ECTS dla prowadzonej
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 3
ECTS dla przedmiotu

SPOSOB ZALICZENIA:
e  Wyklad — zaliczenie z oceng
e Projekt — zaliczenie na podstawie wykonanych obliczen i pracy
n/t wybranego uktadu napedowego

FORMY ZALICZENIA:
e Wyklad — zaliczenie pisemne

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA

ORAZ KRYTERIA OCENY LUB e Projekt — przygotowanie projektu na podstawie wykonanych

WYMAGANIA obliczen i oceny pracy pisemnej
PODSTAWOWE KRYTERIA:
Wyktad: zaliczenie pisemne na podstawie przedstawionych
materiatow
Projekt: zaliczenie na podstawie wykonanego projektu
LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Tomczyk J: Podstawy napgdow. Wydawnictwo Politechniki
Lodzkiej, £.odz 2005.
2. Tomcezyk J: Modele dynamiczne elementow i uktadow napgdow
hydrostatycznych. WNT, Warszawa 1999.
WYKAZ LITERATURY 3. Dietrych Marek - Podstawy Konstrukcji Maszyn Tom.2 - WNT,

2007.

4. Baranowski Bogdan - Podstawy Konstrukcji Napedow Maszyn
- Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007

5. Materiaty prowadzacego zajecia przekazywane studentom w
wersji elektronicznej




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Cink, J. Tomczyk, T. Wolski: Hydrostatyczne uktady napedowe
maszyn roboczych. Wydawnictwo Politechniki £.odzkiej £.6dz,
1993.

2. Januszewski S., Pytlak A., Rosnowska-Nowaczyk M., Swigtek H.
- Naped elektryczny - WSiP Warszawa, 1994.

3. Anuszczyk J., Blaszczyk P. - Maszyny elektryczne i uktady
napgdowe - Politechnika L.6dzka 2009

4. Katalogi elementéw napgdowych.

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS dr inz. Roman Zarnowski
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU PRAKTYKA ZAWODOWA
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY/SPECJALNOSCIOWY
ROK 11
SEMESTR v
FORMA ZAJ EC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN Iaboraton
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH aboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa 300

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajgcia realizowane s3 poza pomieszczeniami dydaktycznymi — w
zaktadach produkcyjnych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas wezesniejszych semestrow

CEL KSZTALCENIA

Zapoznanie studentow z pracg i zasadami funkcjonowania zaktadu
przemystowego.

Wprowadzenie do praktycznego wykonywania zawodu.
Ksztaltowanie umiejetnosci praktycznych.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K_WO06
K_W07
K W16

Umiejetnosci:

K U13
K Ul16
K_U17
K _U19
K_U20

Kompetencje spoleczne:

K_K03
K_K04
K_KO05
K_K06

WIEDZA:

Student:

- ma wiedze o eksploatacji maszyn i urzadzen technologicznych
(K_W07)

- ma wiedzg w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, procesow i
maszyn (K_W06)

- ma wiedz¢ w zakresie zasad bezpieczenstwa na poszczegolnych
stanowiskach pracy w r6znych dziatach przedsigbiorstwa oraz nt.
czynnikdw negatywnych majacych wpltyw na wywotanie zagrozenia
zdrowia i zycia (K_W16)

UMIEJETNOSCI:

Student:

- potrafi zastosowac si¢ do okreslonych zasad panujacych w
poszczegolnych dziatach przedsigbiorstwa, w tym do zasad
bezpieczenstwa (K_U13)

- potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowacé specyfikacj¢ prostych
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznego
dla kierunku mechatronika (K_U16)

- ma umiejetnosci praktyczne zwigzane z utrzymaniem urzadzen i
systemow technicznych (K_U19)

- ma umiej¢tnosci praktyczne zwigzane z rozwigzywaniem zadan
inzynierskich, zdobyte w §rodowisku zajmujacym si¢ zawodowo
dziatalnos$cig inzynierska, stosuje rutynowe metody i narzedzia do
rozwigzywania zadan o charakterze praktycznym w tym réwniez

stosuje narzedzia komputerowego wspomagania projektowania
(K _U19) (K U17) (K_U20)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

Student:

- ma §wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowosé
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania (K_KO04)

- potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy (K_KO05)

- rozumie rol¢ inzynieria mechatronika we wspotczesnym
spoleczenstwie (K_K06)

- ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania si¢ w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodno$ci
pogladow i kultur (K_KO03)

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

1. Poznanie struktury organizacyjnej, profilu
produkcyjnego zaktadu.

2. Zapoznanie si¢ z pracg Dziatu Konstrukcyjnego

3. Zapoznanie si¢ z praca Dziatu Technologii

3. Zapoznanie si¢ z praca Dziatu Zakupow

4. Zapoznanie si¢ z pracg Dziatu Planowania i
Przygotowania Produkc;ji.

5. Zapoznanie si¢ z pracg Dzialdéw Produkcyjnych.

6. Zapoznanie si¢ z praca Dzialu Handlowego.

7. Zapoznanie si¢ z pracg Dziatu Kontroli Jakosci.
9. Zapoznanie si¢ z dziataniami logistycznymi firmy.
10.Zapoznanie si¢ z pracg Dzialu Utrzymania Ruchu.
11. Zapoznanie si¢ z praca Dziatu Marketingu.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wg ustalonego programu praktyk

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:

- wyktad:

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne




- aktywne formy: W AF | W AF

2) nie wliczone do pensum:

- konsultacje bezposrednie: Godziny kontaktowe z 300
- konsultacje e-mailowe: nauczycielem akademickim

- konsultacje na forum Godziny bez udzialu
e-learningowym: nauczyciela akademickiego:

- egzaminy i zaliczenia: 1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej

literatury,

2.0pracowanie
wynikoéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

Suma 300
Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 12

formy zajeé

Sumaryczna liczba punktow

ECTS dla przedmiotu 12

SPOSOB ZALICZENIA:
o Dostarczenie przez studenta ,,Opinii o praktyce zawodowej
odbytej przez studenta” potwierdzonej przez zaklad pracy,
e Dostarczenie przez studenta opracowanego Dziennika Praktyki
potwierdzonego przez zaktad pracy,

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA FOlRl\}/)I(‘){zZAvIvJ;aC Zg 1\111{;2:0 raktyce zawodowej odbytej przez

ORAZ KRYTERIA OCENY LUB : sty:lﬁema,:’ pinia o prakty J odbyte) p

WA L (LN 1y 2. Pozytywnie zaopiniowany i oceniony Dziennik Praktyki.

 Podstawowe kryteria

LITERATURA PODSTAWOWA:

WYKAZ LITERATURY
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

NAZWISKA OSOB/OSOBY dr inz. Konrad Cichocki

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU NAPEDY ROBOTOW I MANIPULATOROW
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI AUTOMATYKA I STEROWANIE MASZYN
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU SPECJALNOSCIOWY
ROK 3
SEMESTR 5
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
; projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 30
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

- Elektrotechnika i elektronika,

- Automatyka i Robotyka,

- Podstawy napedow

Wymagania wstepne:

- podstawowa wiedza o rodzajach, budowie i zasadzie dzialania
silnikow elektrycznych oraz napgdach pneumatycznym i
hydraulicznym.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:

- rodzaju, konstrukcji, wlasciwos$ci ruchu i sposobie sterowania
napg¢dami stosowanymi w mechatronice.

- diagnozowania pracy napedu.

- zakresu systemow sterowania ukladow napedowych ze
szczegoblnych uwzglednieniem serwonapgddéw w zakresie
automatyki.

- umiej¢tnosei rozwigzywania problemow projektowych dotyczacych




sterowania uktadami napgdowymi.
- umiejetnosci pracy zespolowej

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W10

Umiejetnosci:

K U10

Kompetencje spoleczne:

K KO8

WIEDZA:

Student

- ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie budowy, zastosowania i
sterowania uktadami napgdowymi stosowanymi w systemach
automatyk (K_W10)

- zna i rozumie zasady doboru uktadéw napedowych, serwonapedow,

przetwornikow czgstotliwosci oraz przetwornikow pomiarowych
(K_W10)

UMIEJETNOSCI:

- potrafi postugiwacé si¢ modelami napedow pradu statego i przemiennego
oraz wykorzystywac¢ je do celow analizy i projektowania uktadow
automatyki (K_U10)

- potrafi zintegrowa¢ uktad sterowania (sterownik programowalny)
napedem pradu statego lub przemiennego korzystajac z odpowiednio
dobranych systemow (K_U10)

- Potrafi wykona¢ pomiary w obwodach elektrycznych uktadow
zasilajacych naped elektryczny oraz na ich podstawie zdiagnozowac
nieprawidtowosci pracy silnikow (K_U10).

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
- ma $wiadomos¢ uzyskanych kluczowych kompetencji technicznych
i inzynierskich (K_KO08)

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad:
Wprowadzenie do napgdow robotow i manipulatoréw.

2. Charakterystyka i wymagania stawiane napedom dla robotow
przemystowych.

3. Wiasciwosci dynamiczne uktadow sterowania robotow.
Napedy pneumatyczne: zakres zastosowan; rozwigzania;
oprzyrzadowanie; zalety i wady.

5. Naped pneumatyczny, uktady zasilajace wykonawcze i
sterujace, uktady i elementy przeniesienia napedu.

6. Napedy hydrauliczne: zakres zastosowan; rozwigzania;
oprzyrzadowanie; zalety i wady. Omdwienie zasady dziatania
podstawowych rodzajow napedu hydraulicznego, elementow
napedu hydraulicznego i podstawowych sposobow jego
sterowania.

7.  Charakterystyki statyczne i dynamiczne, typowe rozwiazania
hydraulicznych uktadow napgdowych stosowane w robotach.

8. Naped elektryczny, zasada dziatania, podstawowe wlasciwoscli,
Sterowanie silnikéw pradu stalego, silniki elektryczne skokowe,
uktady zasilajace i sterujace, uktady redukeji i przeniesienia
napedu, wymagania funkcjonalne, typowe wiasciwosci
dynamiczne.

10. Silniki szczotkowe i1 bezszczotkowe silniki pradu statego DC;
rozwigzania konstrukcyjne; sterowanie; zalety i wady. Silniki

krokowe; rozwiazania konstrukcyjne; sterowanie; zakres




11.

12.

13.

14.
15.

zastosowan;

Silniki pradu zmiennego AC; sterowanie; zakres zastosowan;
Silniki elektryczne napgdu bezposredniego (Direct Drive),
budowa, wtasciwosci napedu, sposoby sterowania, podstawowe
zalety i wady.

Precyzyjne zestaw napedowy do robotéw przemystowych.
Uktady napgdowe chwytakow.

Przektadnie. Uktady przenoszenia napgdu.

Automatyka napedu elektrycznego. Metody doboru parametrow
napedu do okreslonych wymagan

Laboratorium:

1.

vk wD

10.

11.

12.

Budowa i sterowanie napgdem pneumatycznym chwytaka
robota

Projekt chwytaka hydraulicznego manipulatora

Projekt napedu hydraulicznego manipulatora

Sterowanie silnikami elektrycznymi

Uktad napgdowy z silnikiem pradu statego: wyznaczanie
podstawowych parametréw silnika pradu statego,.
Zaprojektowanie uktadu z serwonapedem, zaimplementowanie i
uruchomienie sterowania za pomocg sterownika miControl.
Sterowanie predkoscia oraz kierunkiem obrotu silnika
Sterowanie silnikiem krokowym.

Silniki pradu zmiennego AC; sterowanie; zakres zastosowan;
Zastosowanie przemiennika czestotliwosci do sterowania
silnikiem pradu przemiennego

Uktad pozycjonowania napedu liniowego: budowa napedu
liniowego zrealizowanego za pomoca silnika krokowego,
sterowanie napedu za pomocg programu PLC

Metody doboru parametréw napedu do okreslonych wymagan.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
Wyktad z prezentacja multimedialng i elementami pokazu budowy

silnikow 1 ich przykltadowego zastosowania w praktyce
Laboratorium:

Laboratorium : wykonanie poszczegoélnych zadan w oparciu réznego
rodzaju napedy, uruchamianie i diagnostyka poprawnosci dziatania
uktadu oraz dyskusje nad wybranym zagadnieniami i problemami
wynikajacymi z jego wdrozeniem

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wykfad : 15
- aktywne formy: 30
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne

W AF W AF

Godziny kontaktowe z

nauczycielem akademickim 17 34

(minimum 50% wszystkich

godzin dla danej formy zajec)

Godziny bez udzialu

. oy 7 16
hauczyciela akademickiego: | ____ |~ | _____|______




1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 5 5
literatury,

2.0Opracowanie

wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,

prezentacji, dyskusji

Suma 25 50

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1 2
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

SPOSOB ZALICZENIA:
Wyktad — zaliczenie na ocene
Laboratorium — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:
FORMA I SPOSOB ZALICZENIA Wyktad — kolokwium.

ORAZ KRYTERIA OCENY LUB Laboratorium — na podstawie obecnosci i ocen z zaliczenia kazdego

WYMAGANIA ¢wiczenia oraz zaangazowania poszczeg6olnych osob podczas ¢wiczen

PODSTAWOWE KRYTERIA:

Zaliczenie wykladu — praca pisemna na koniec semestru
Zaliczenie laboratorium — obecnosci na wszystkich ¢wiczeniach i
srednia ocen uzyskana z poszczeg6lnych ¢wiczen

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny, WNT, Warszawa 1984,
2. Niederlinski A.: Roboty przemystowe, WSiP, Warszawa 1981,
3. Jezierski E.: Dynamika robotow, WNT, Warszawa 2006,
4. Szejnach W.: Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT,
Warszawa 2003
5. Kaczmarek T.: Naped elektryczny robotow, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 1998
Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie,
WNT, Warszawa 2004
6. G.G.Kost: Uklady sterowania robotdw przemystowych, Wyd.
Polit. Sla}skiej, Gliwice, 2000
WYKAZ LITERATURY 7. K. Krykowski, Silniki PM BLDC, wlasciwosci, sterowanie,
aplikacje, BTC 2015
8. K. Zawirski, J. Deskur, T. Kaczmarek, Automatyka napedu
elektrycznego, Politechnika Poznanska 2012
9. K. Zawirski, Sterowanie silnikiem synchronicznym o
magnesach trwatych, Politechnika Poznanska, 2005.
10. 'W. Szejnach, Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. E. Gozlifiska, Maszyny elektryczne
2. J. Przepiorkowski, Silniki elektryczne w praktyce elektronika,
BTC 2007
3. J. Kostro Elementy. Urzadzenia i uktady automatyki, WSziP




2012
. Wt Findeisen, Poradnik inzyniera automatyka, WNT
5. Bisztyga K.: Sterowanie i regulacja silnikow elektrycznych. WNT,
Warszawa, 1989.
6. Dokumentacja techniczna napedow i oprogramowania
wykorzystywanych w laboratorium

NAZWISKA OSOB/OSOBY .
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS dr inz. Roman Zarnowski
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PROJEKTOWANIE UKEADOW MECHATRONICZNYCH

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI AUTOMATYKA I STEROWANIE MASZYN
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU SPECJALNOSCIOWY
ROK 3
SEMESTR 5
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 30
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:
- Wstep do mechatroniki

- Podstawy napedow.

- Grafika Inzynierska
Wymagania wstepne:

- Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu mechatroniki

- Student potrafi wyjasni¢ podstawowe problemy w zakresie

mechaniki i przeptywu energii w uktadach napedowych maszyn i

ma znajomos$¢ zagadnien fizycznych z mechaniki.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:

- projektowania uktadow mechatronicznych za pomoca
oprogramowanie inzynierskiego

- norm i zasad tworzenia dokumentacji projektu
mechatronicznego.

- dobrania i prawidlowego zintegrowania elementow
wykonawczych i sensorycznych systemu mechanicznego z




wybranym uktadem sterowania

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K_W06
K_WO05

Umiejetnosci:

K_U07
K Ul4

Kompetencje spoleczne:

K_KO05

WIEDZA:
Student

Zna etapy powstawania uktadow mechatronicznych, ma wiedz¢ na
temat budowy, dziatania i naprawy zaawansowanych urzadzen
mechatronicznych (K_W06)

- Posiada wiedzg dotyczaca projektowania podstawowych uktadow

mechatronicznych (K_W05)

- Posiada wiedzg i przygotowanie do pracy w interdyscyplinarnych

zespotach (K_W06)

UMIEJETNOSCI:

Potrafi postugiwac si¢ aplikacjami komputerowymi do
wspomagania projektowania. (K_U07)

Potrafi zaprojektowac, zbudowac i oprogramowac urzadzenie
mechatroniczne korzystajac z komputerowych metod wspomagania
projektowania i programowania (K_U07)

Potrafi przeprowadzi¢ wstepng analize ekonomiczng
przygotowanego projektu (K_U14)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

Potrafi dziata¢ w sposob kreatywny, inicjujacy dziatania
innowacyjne (K_KO05)

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad:

Nk wbh

1. Wprowadzenie i omdéwienie technik stosowanych w procesie
projektowania mechatronicznego

Metody tworzenia specyfikacji produktu

Narzedzia wspomagajace prace nad projektem mechatronicznym
Cyklu zycia produktu oraz analiza kosztow wytworzenie

Etapy projektowania mechatronicznego.

Projektowanie struktury urzadzenia mechatronicznego

Programy wspomagajace projektowanie i modelowanie wirtualne
produktu

8. Drukarki 3D i skanery w projektowaniu modeli czyli nowe

technologie wytwarzania prototypu w projektowaniu
mechatronicznym

9. Algorytmy, Grafcet’y w projektowaniu mechatronicznym

10. Oprogramowanie wspierajace projektowanie i wytwarzanie.

11. Projektowanie uktadu elektrycznego z wykorzystaniem programu
EPLAN

12. Projektowanie uktadu pneumatycznego i elektropneumatycznego
z wykorzystaniem oprogramowanie symulacyjnego

13. Projektowanie uktadu hydraulicznego i elektrohydraulicznego z
wykorzystaniem oprogramowanie symulacyjnego

14. Projektowanie uktadu mechanicznego w wykorzystaniem
oprogramowania CAD/CAM. Projektowanie ztozonego systemu
mechatronicznego z wykorzystaniem oprogramowania CAM

15. Badanie parametrow dynamicznych urzadzenia mechatronicznego
na przykladzie robota

Laboratorium:




1. Zajecia organizacyjne, podstawy projektowania inzynierskiego,

rozdzielenie tematoéw zadan projektowych

Projekt wybranego urzadzenia mechatronicznego, zatozenia.

Definicja problemu

Projekty wstgpne, implementacja, analiza dzialania

Tworzenie dokumentacji technicznej — schematéw wybranych

czesci wykonawczych oraz sposobu sterowania

6. Projektowanie i dobor elementow dla wybranego uktadu
mechatronicznego

A

7.  Wybor elementow sensorycznych wykorzystanych w uktadzie
Projektowanie uktadow sterowania.

*®

9. Projektowanie uktadu pneumatycznego i elektropneumatycznego
z wykorzystaniem oprogramowanie symulacyjnego
Projektowanie uktadu hydraulicznego i elektrohydraulicznego z
wykorzystaniem oprogramowanie symulacyjnego

10. Projektowanie uktadu mechanicznego w wykorzystaniem
oprogramowania CAD/CAM.

11. Opracowanie dokumentacji projektowej, analiza mozliwosci
dalszych modyfikacji urzadzenia

12. Opracowanie kosztorysu wytworzenia oraz montazu urzgdzenia
mechatronicznego

13. Uzytkowania , eksploatacji i konserwacja zaprojektowanego
urzadzenia mechatronicznego.

14. Prezentacja projektow

15. Zaliczenie laboratorium

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad:
Wyklad z prezentacja multimedialng i elementami pokazu dziatania

poszczegolnych uktadéw mechatronicznych

Laboratorium:

Laboratorium: wykonanie poszczegdlnych instrukcji oraz dyskusje
nad wybranym zagadnieniami i problemami wynikajacymi z jego

wdrozenia
Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF W AF
I?Iljgl\CIII?TZYEEN éET;’ LA (G STV N Godziny kontaktowe z
1) wliczone do pensum: nal'lc'zycwlemoakademlcfklm 17 35
- wyktad : 15 (minimum 50% wszystkich
- aktywne formy: 30 godzin dla danej formy zajec)
2) nie wliczqne do pensum: Godziny bez udzialu 3 15
- konsultacje bezposrednie: 2 nauczyciela akademickiego:
- konsultacje e-mailowe: 2 [mmm === e F el B iy Attty ettt
- konsultacje na forum 1. Przygotowanie si¢ do zajec,
e-learningowym: 2 w tym studiowanie zalecanej 2 5
- egzaminy i zaliczenia: 2 | literatury,
2.0pracowanie
wynikow/przygotowanie do 4 5
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne
3. Przygotowanie raportu,
. . 2 5
prezentacji, dyskusji




Suma 25 50

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1 2
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

SPOSOB ZALICZENIA:
Wyktad — zaliczenie na ocen¢
Laboratorium — zaliczenie na ocen¢

FORMY ZALICZENIA:
FORMA I SPOSOB ZALICZENIA Wyktad — kolokwium.

ORAZ KRYTERIA OCENY LUB Laboratorium — na podstawie obecnosci i ocen z zaliczenia kazdego
WYMAGANIA ¢wiczenia oraz zaangazowania poszczegdlnych 0sob podczas ¢wiczen

PODSTAWOWE KRYTERIA:

Zaliczenie wykladu — praca pisemna na koniec semestru
Zaliczenie laboratorium — obecnos$ci na wszystkich ¢wiczeniach i
srednia ocen uzyskana z poszczeg6lnych ¢wiczen

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Wesierski L.: - Podstawy pneumatyki. Skrypt AGH — Krakow,
1990r.

2. Wesierski L.: - Elementy i uktady pneumatyczne. Skrypt AGH
— Krakow, 1981r.

3. Meixner H., Kobler R.: - Podstawy pneumatyki — mater.
szkoleniowe firmy FESTO.

4. Stryczek S., Naped hydrostatyczny, Tom 1, elementy, WNT,
2016.

5. Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT,
Warszawa. 2017.

6. Helduser S., Mednis W., Olszewski M., Elementy i uktady
hydrauliczne. Cwiczenia, Politechnika Warszawska, 2009.

7. Praca zbiorowa pod redakcja Jerzego Swidra: Sterowanie i
automatyzacja proceséw technologicznych i uktadow

WYKAZ LITERATURY mechatronicznych. Uktady pneumatyczne i
elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym (PLC)
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice 2008.

8. Lisowski P., Czop P., Projektowanie, wytwarzanie i
eksploatacja uktadow mechatronicznych, Wyd. AGH Krakow
2016

9. Uhl T, red. Projektowanie mechatroniczne. Zagadnienia
wybrane, Wyd. AGH Krakéw 2007

10. Mrozek Z., Komputerowo wspomagane projektowanie
systemow mechatronicznych. Zeszyty Naukowe Inzynieria
Elektryczna i Komputerowa nr 1, Politechnika Krakowska,
Krakow 2002

11. Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne.
Podlaska Biblioteka Cyfrowa, Biatystok 1997

12. Kurc K.: Mechatronika w projektowaniu robota. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2010




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Polska Norma PN-ISO 1219-1: grudzien 1994. Napedy i
sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Symbole graficzne i
schematy uktadow

2. Podrecznik firmy SMC: - Sprezone powietrze i jego
zastosowanie, 2011r.

3. Katalogi firm produkujacych elementy pneumatyczne: SMC,
FESTO, PREMA, PIAB i in.

4. Materialy przekazane studentom podczas zajgé

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS dr hab. inz. Bogdan Ligaj
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

SENSORYKA

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI AUTOMATYKA I STEROWANIE MASZYN

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKLADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU SPECJALNOSCIOWY

ROK 3

SEMESTR 5

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN

wyktad 15
¢wiczenia
projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 35
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

: . Zajgcia realizowane s3:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

- Elektrotechnika i elektronika,

- Fizyka,

- Metrologia i Systemy Pomiarowe

Wymagania wstepne:

- podstawy elektrotechniki, fizyki

- podstawowe wiedza i umiejetnosci z metrologii i systemow
pomiarowych

- podstawy teoretyczne z elektrodynamiki, optyki,

- podstawowe pojecia oraz wtasciwosci statyczne i dynamiczne
elementow i ukladéw automatyki,

- podstawy teorii sterowania i analizy pracy ukladow regulacji




Przekazanie studentom wiedzy na temat:
- klasyfikacja, rodzajami oraz zastosowaniem wybranych grup
czujnikow pomiarowych stosowanych a automatyce i robotyce,

CEL KSZTALCENIA - systemow bezpieczenstwa,
- systemow wizyjnych i diagnostycznych a robotyce,
- metod przetwarzania wielkosci fizycznych na okreslone sygnaty
elektryczne
- zdobycie umiejgtnosci stosowania wlasciwych metod
przetwarzania wielkosci fizycznych
EFEKTY UCZENIA SIE WIEDZA:
(KIERUNKOWE) Student
- ma wiedz¢ w z zakresu czujnikow, zasady dziatania oraz ich
Wiedza: rodzaju (K W17)
- ma wiedz¢ na temat systemow zabezpieczen w tym kurtyn i barier
K W17 bezpieczenstwa (K W17)
Umiejetnosci: UMIEJETNOSCI:
- potrafi zinterpretowac informacje pozyskane z czujnikow i wyniki
K U01 pomiarow i formutowac wnioski. (K_UO1)
K_U08 - potrafi zamodelowa¢ uktady pomiarowe z sensorami i przeprowadzi¢

Kompetencje spoteczne:

K_KO08

eksperyment symulacyjny uktadow sensoryki (K_UOS8)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
- ma $wiadomos¢ uzyskanych kluczowych kompetencji
technicznych i inzynierskich (K_KO08)

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:

1. Czujniki w uktadach mechatronicznych. Czujniki mechaniczne —
wylaczniki krancowe.

2. Czujniki zblizeniowe, zasada dziatania, detekcji. Czujniki
indukcyjne, pojemnosciowe, magnetyczne

3. Czujniki optyczne i hallotronowe. Fotoprzekazniki.

4. Czujniki ultradzwigkowe., temperatury i bezstykowe pomiary
temperatury, ruchu, predkosci, drogi, strumienia masy,

5. Piezorezystywne czujniki wielkosci fizycznych

6. Czujniki tensometryczne

7. Kamery termowizyjne

8. Czujniki inteligentne

9. Kurtyny optyczne (bariery wielowigzkowe).

10. Pomiary potozenia, przesunieé¢ liniowych i katowych — enkodery
liniowe, czujniki przemieszczenia liniowego .

11. Pomiar drgan i temperatury podzespotu.

12. Niedoktadnosci pomiaru, rodzaje uchybow opracowanie
wynikéw pomiaru

13. Wizyjne systemy pomiarowe

14. Przemystowe systemy wizyjne. Zdalny monitoring i diagnostyka
robota.

15. Uktady sensoryczne badajace prace napgdow manipulatora i
przektadni oraz doktadnosci pozycjonowania jednostki
mechanicznej.

Laboratorium:




1. Laczenie i kalibrowanie mechanicznych czujnikow
zblizeniowych.

2. Montaz i kalibracja czujnikéw zblizeniowych optycznych,
refleksyjnych, odbiciowych.

3. Badanie czujnikdéw indukcyjnych pomiaru obecnosci

4. Badanie czujnikow indukcyjnych pomiaru drogi.

5. Badanie czujnikow tensometrycznych jedno i wielowymiarowych
sity

6. Badanie ultradzwickowych przetwornikow ruchu.

7. Badanie czujnikéw termoanemometrycznych pomiaru predkosci
przeptywu plynu oraz przeptywu strumienia masy.

8. Piezorezystywne czujniki ci$nienia.

9. Czujniki przyspieszenia i potozenia.

10. Badanie czujnikdéw hallotronowych drogi, pola magnetycznego.

11. Czujniki optyczne — pomiar obecnosci, drogi, predkoscei,
odleglosci.

12. Czujniki drgan.

13. Systemy wizyjne w mechatronice, badanie czujnikow
inteligentnych.

14. Badanie charakterystyk czujnikow

15. Wykorzystywanie sygnatow z sensoréow do sterowania wybranym
procesem automatyki przemystowe;.

16. Selekcja detalu za pomoca czujnikow.

17.Ocena btedow pomiarowych, opracowanie wynikow pomiaru

18. Zaliczenie laboratorium

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad:
Wyktad z prezentacja multimedialng i elementami pokazu dziatania

poszczegolnych czujnikow i ich przyktadowego zastosowania w
praktyce

Laboratorium

Laboratorium: wykonanie poszczegdlnych zadan w oparciu o sensory,
uruchamianie i diagnostyka poprawnosci dziatania uktadu oraz
dyskusje nad wybranym zagadnieniami i problemami wynikajacymi z
jego wdrozeniem

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wykfad : 15
- aktywne formy: 35
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoS$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF W AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich 17 40
godzin dla danej formy zajec)
Godziny bez udziatu
nauczyciela akademickiego: 8 35
1. Przygotowanie si¢ do zajeé, | | | |
w tym studiowanie zalecanej 4 15
literatury,
[ 2.0pracowanie | | [T
wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia, 2 10
kolokwium, inne




3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

Suma 25 75

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1 3
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
Wyktad — zaliczenie na ocen¢
Laboratorium — zaliczenie na ocen¢

FORMY ZALICZENIA:

Wyktad — kolokwium.

Laboratorium — na podstawie obecnosci i ocen z zaliczenia kazdego
¢wiczenia oraz zaangazowania poszczegolnych oséb podczas ¢wiczen

PODSTAWOWE KRYTERIA:
Zaliczenie wykladu — praca pisemna na koniec semestru
Zaliczenie laboratorium — obecnos$ci na wszystkich ¢wiczeniach i

srednia ocen uzyskana z poszczeg6lnych ¢wiczen

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Skoczynski Wactaw — Sensory w obrabiarkach CNC,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018 1.

2. Gajek Andrzej, Juda Zdzistaw — Czujniki — Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci WKL, 2008 r.

3. Koztowski Krzysztof, Dutkiewicz Piotr, Wroblewski Waldemar —
Modelowanie i sterowanie robotow — Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2003 1.

4. Gawedzki W - Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi. Wyd. AGH, Krakow 2009

WYKAZ LITERATURY 5. Nawrocki W., Sensory i systemy pomiarowe, Poznan 2006
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Schneehage Gerald — Czujniki uktadu sterowania silnika w
praktyce warsztatowej - Wydawnictwa Komunikacji i £aczno$ci
WKL, 2017 r

2. Karvinen Kimmo, Karvinen Tero — Czujniki dla poczatkujacych.
Poznaj otaczajacy Cie $wiat za pomocg elektroniki, Arduino i
Raspberry Pi — Wydawnictwo Helion, 2015 r.

3. Buchcezik Dariusz, llewicz Witold,- Pomiary, czujniki i metody
pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu
chemicznego, Wydawnictwo WNT, 2013 r.

NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Bogdan Ligaj




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PROGRAMOWANIE MIKROKONTROLEROW

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI AUTOMATYKA I STEROWANIE MASZYN

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKEADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU SPECJALNOSCIOWY

ROK 3

SEMESTR 5

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
) projekt

FORN[,Y ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 30
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC Zajeela realizowane sq:

e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:
- Programowanie obiektowe
- Metrologia i Systemy Pomiarowe
- Fizyka,
- Podstawy napedow
Wymagania wstepne:
- Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z podstawami elektroniki
cyfrowe;j.
- Podstawowe umiej¢tnosci w zakresie programowania
imperatywnego.
- Umiegjetno$¢ programowania w jezyku C
- Podstawowa znajomo$¢ programowania w jezyku C++ i/lub C#
(opcjonalne).




CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:

- Uktadéw mikroprocesorowych

- Postugiwania si¢ Srodowiskami wytwarzania oprogramowania
dla mikrokontrolerow, symulatorami systemow wbudowanych,
srodowiskami stuzacymi do programowania mikrokontroleréw
oraz oprogramowaniem do wytwarzania kodu maszynowego

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W10
Umiejetnosci:
K U07

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student

- ma uporzadkowang wiedzg w zakresie metodyki i technik
programowania oraz w zakresie architektury i oprogramowania
systemow mikroprocesorowych (K_W10)

- zna metod¢ programowania dostgpnych na rynku
mikrokontroleréw rodziny AVR oraz ARM (K_W10)

- posiada wiedze¢ na temat zalet i wad dwoch darmowych srodowisk
shuzacych programowaniu mikrokontroleréw AVR i ARM
(K_W10)

- posiada wiedze¢ na temat oprogramowania do programowania
mikrokontroleréw oraz zna inne platformy programistyczne
(K_W10)

UMIEJETNOSCI:

- wykorzystuje rozne biblioteki, poczawszy od podstawowych
polecen sterujacych mikrokontrolerem, po struktury zapewniajace
wielowatkowa prace systemu (K_U07)

- potrafi wybra¢ odpowiednig dla konkretnego zastosowania
platforme programistyczng oraz wspotpracujace z nig uktady
(K_U07)

- posiada umiejetnosci programowania z uzyciem
oprogramowania do programowania mikrokontroleréow (K_U07)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad:
1. Podstawowa terminologia w zakresie ukladow sterowania

(sygnaly, logika, architektura mikrokontrolera, metody zapiséw
danych, dziatanie mikroprocesora)

2. Podstawowe zasady funkcjonowania mikrokontroleréw oraz
dostepnych na rynku platform programistycznych . Pojecie
Systemu Wbudowanego (Embedded System)

3. Metody programowania mikrokontrolerow

4. Struktura programu dla mikrokontrolera, etapy kompilacji
programu. Przeglad dostgpnych funkcji i bibliotek

5. Zapoznanie si¢ z platformg Arduino IDE oraz z kompilatorem
AVR-GCC

6. Podstawowa obstuga wejs¢ / wyjs$¢ dla mikrokontrolera
(budowa wyprowadzen - dostgpne opcje konfiguracji dla
programisty — dla mikrokontrolerow AVR i ARM)

7. Sygnalizacja standw logicznych na wyprowadzeniach
mikrokontrolera

8. Obstuga wyswietlacza alfanumerycznego w standardzie
HD44780




10.

11.

12.

13.
14.

Komunikacja w uktadach mikroprocesorowych — interfejsy.
Port szeregowy w mikrokontrolerze — obstuga UART / USART
Sterowanie silnikami i pod§wietleniem z wykorzystaniem
sygnatu PWM (Pulse Width Modulation)

Magistrala SP1 1 12C (TWI) — odczyt temperatury, wilgotnosci i
ci$nienia atmosferycznego

Interpreter polecen. Raportowanie, testy. Debugowanie
programu

Wprowadzenie do §rodowiska programistycznego

Analogia pomigdzy platformg Arduino, a warstwg sprzgtowa w
Atmel Studio

Laboratorium;

1.

e I R

—_—
—_— O

U W e W —
0 N N L AW

19.
20.

Podstawy Arduino oraz srodowisko programowanie —
instalacja ,konfiguracja

Podstawy programowania, porty I/O

Komunikacja przez port szeregowy

Deklaracja zmiennych

Przetwornik ADC

PWM, serwomechanizmy, biblioteki
Serwomechanizmy

Wyswietlacz tekstowy 1 wyswietlacze 7-segmentowe
Sterowanie silnikami DC, petla for

. Czujnik odlegtosci, funkcje

. Programowalne diody RGB

. Syrena alarmowa, MOSFET w praktyce

. Przerwania, kontaktron, czujnik PIR

. Klawiatura, wlasny system alarmowy

. Termometry analogowe i cyfrowe

. Cyfrowy czujnik wilgotnosci

. Wielozadaniowo$¢, op6znienia z millis()

. Budowa systemu sterujacego predkoscig obrotows silnika

pradu statego

projekt, wykonanie i uruchomienie uktadow wykonawczych
Projekt, wykonanie i uruchomienia dwukierunkowego detektora
obrotow

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad:
Wyktad z prezentacja multimedialng i elementami pokazu budowy

silnikow 1 ich przykltadowego zastosowania w praktyce

Laboratorium;:

Laboratorium: wykonanie poszczegdlnych zadan w oparciu réznego

rodzaju mikrokontrolery, napedy, urzadzenia wejscia/wyjscia

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wykfad : 15
- aktywne formy: 30
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnoSci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF W AF

Godziny kontaktowe z

nauczycielem akademickim

(minimum 50% wszystkich 17 35

godzin dla danej formy zajec)

Godziny bez udzialu

nauczyciela akademickiego: 8 15




1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 2 5
literatury,
[ 2.0pracowanie | | [T
wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,

prezentacji, dyskusji

Suma 25 50

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1 2
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
Wyktad — zaliczenie na ocene
Laboratorium — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:

Wyktad — kolokwium.

Laboratorium — na podstawie obecnosci i ocen z zaliczenia kazdego
¢wiczenia oraz zaangazowania poszczeg6lnych osob podczas ¢wiczen

PODSTAWOWE KRYTERIA:

Zaliczenie wykladu — praca pisemna na koniec semestru
Zaliczenie laboratorium — obecnosci na wszystkich ¢wiczeniach i
srednia ocen uzyskana z poszczeg6lnych ¢wiczen

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. A,Krysiak, Programowanie mikrokontrolerow AVR, 2000, BTC

2. P.Borkowski, AVR i ARM7. Programowanie mikrokontroleroéw
dla kazdego, Helion 2010

3. T.Francuz Jezyk C dla mikrokontrolerow AVR. Od podstaw do
zaawansowanych aplikacji, Helion 2010

4. J.Dolinski. Mikrokontrolery AVR w praktyce. BTC. Warszawa
2003.

5. Mirostaw Kardas, "Mikrokontrolery AVR, Jezyk C, Podstawy
programowania", wydawnictwo Atnel, 2011

6. Mirostaw Kardas, "Jezyk C Pasja programowania

WYKAZ LITERATURY mikrokontroleréw 8-bitowych", Atnel Wydanie II, 2014
7. E.Williams, "Programowanie AVR dla praktykow", Helion,
2014
8. R.Baranowski, "Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce",
BTC, 2005
9. A.Witkowski, "Mikrokontrolery AVR programowanie w jezyku
C przyktady zastosowan", WPKIS, 2006
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. V. Pirogov Asembler. Podrecznik programisty, , 2005, Helion
2. E. Wrobel, Praktyczny kurs asemblera, 2004, Helion
3. R. Hyde, Asembler. Sztuka programowania, 2004, Helion
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS

dr inz. Wieslaw Zech



http://www.atnel.pl/mikrokontrolery-avr-jezyk-c.html
http://www.atnel.pl/mikrokontrolery-avr-jezyk-c.html
http://www.atnel.pl/jezyk-c-pasja-programowania.html
http://www.atnel.pl/jezyk-c-pasja-programowania.html
http://helion.pl/ksiazki/programowanie-ukladow-avr-dla-praktykow-elliot-williams,prouka.htm
http://helion.pl/ksiazki/programowanie-ukladow-avr-dla-praktykow-elliot-williams,prouka.htm
http://helion.pl/ksiazki/mikrokontrolery-avr-atmega-w-praktyce-rafal-baranowski,a_014f.htm#opis
http://helion.pl/ksiazki/mikrokontrolery-avr-atmega-w-praktyce-rafal-baranowski,a_014f.htm#opis
http://helion.pl/ksiazki/mikrokontrolery-avr-atmega-w-praktyce-rafal-baranowski,a_014f.htm#opis
http://www.ksiegarniasuplement.pl/ksiazka/Andrzej-Witkowski/Mikrokontrolery-AVR-programowanie-w-jezyku-C-przyklady-zastosowan-,supleGBDFSAGQ
http://www.ksiegarniasuplement.pl/ksiazka/Andrzej-Witkowski/Mikrokontrolery-AVR-programowanie-w-jezyku-C-przyklady-zastosowan-,supleGBDFSAGQ

PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW PLC

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI AUTOMATYKA I STEROWANIE MASZYN

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKEADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU SPECJALNOSCIOWY

ROK 3

SEMESTR 5

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
; projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 35
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC Zajecia realizowane sg:

e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

Elektrotechnika i elektronika,
Podstawy napedow,
Automatyka i Robotyka,

Wymagania wstepne:

podstawy elektrotechniki
podstawowe wiedza i umiejetnosci taczenia elementow
automatyki, podstawy teorii sterowania funkcji logicznych

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:

budowy i zasady dziatania sterownikéw programowalnych,
trybow pracy sterownikow programowalnych,

konfiguracji sterownikow,

jezykow programowanie PLC,

typow danych i zmiennych, blokoéw funkcyjnych,

paneli operatorskich HMI,




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W08

K W10

K W11

Umiejetnosci:

K U01

K U003

Kompetencje spoleczne:

K K07

WIEDZA:

Student

- ma wiedze w zakresie tworzenia dokumentacji technicznej
dotyczace urzadzen wejscia / wyjscia taczonych do sterownika PLC
(K_W08)

- zna strukture i zasade¢ dziatania uktadow mikroprocesorowych i
sterownikéw PLC (K_W11)

- zna podstawowe zasady projektowania uktadow sterowania i
doboru sterownikow do zastosowan praktycznych (K_W10)

UMIEJETNOSCI:

- potrafi zinterpretowac informacje pozyskane z urzadzen wejs¢
cyfrowych i analogowych PLC i formutowa¢ wnioski z na podstawie
pozyskanych danych (K _U01)

- posiada umiejetnos¢ programowania sterownika PLC w r6znych
jezykach programowania zgodnych z norma IEC 61131-3 oraz
umiejetnos¢ ich thumaczenia na inny programowania PLC. (K_U03)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
- student kreuje Swiadomie wlasne kompetencje i swoja postawa
inspiruje innych do uczenia si¢ (K_KO07)

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad:

Konwencjonalne i programowalne uktady sterowania,
Budowa , zasada dziatania i rodzaje sterownikow PLC
Jezyki programowania zgodnie z norma IEC 61131-3
Tryby pracy sterownika

Zmienne w sterowniku

Funkcje zliczajace

Funkcje czasu

b A R

Przerzutniki SR oraz RS jako alternatywa dla rozwigzan
stykowych

9. Narzedzia on-line i diagnostyczne PLC

10. Wprowadzenie tematyki HMI i podstawy sieci Profinet
11. Systemy HMI - budowa

12. Deklaracja panelu w projekcie

Laboratorium:

Montaz, instalacja i uzytkowanie sterownika PLC

Moduly rozszerzen

Potaczenie sterownika z programatorem

Konfiguracja interfejsu sieciowego w programatorze
Tworzenie programu — podstawy

Edycja programu w formacie LAD

Nazwy symboliczne — stosowanie zmiennych (TAG-6w)
Wprowadzenie zmian w konfiguracji sprzgtowej sterownika

N A A e e

Przygotowanie do przestania programu do sterownika —
kompilacja

10. Schemat elektryczny — okablowanie — program LAD

11. Tworzenie programu w jezyku drabinowym i jego testowanie
przy uzyciu oprogramowania




12. Wprowadzanie korekt do programu — zamiana elementu na inny

13. Programowanie sterownika w jezyku schematéw blokowych
FBD

14. Realizacja uktad sterowania sitownikiem z podtrzymaniem,
sterowanie obrotami silnika,

15. Sterowanie wybranym procesem technologicznym

Wyklad:
Wyklad z prezentacjag multimedialng i elementami pokazu dziatania
poszczegolnych czujnikdw i ich przyktadowego zastosowania w

. praktyce
METODY PROWADZENIA ZAJEC
Laboratorium;

Wykonanie poszczegolnych zadan w oparciu roznego rodzaju
sterowniki programowalne i programowanie ich za pomoca co
najmniej dwoch jezykow zgodnych z norma IEC 61131-3

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF W AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim 17 40
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/ | (minimum 50% wszystkich
PUNKTY ECTS godzin dla danej formy zajec)
1) wliczone do pensum: Godziny bez udzialu 8 35
- wyktad : 15 | nauczyciela akademickiego: | | | _____| ______
- aktywne formy: 35 1. Przygotowanie si¢ do zajec,
2) nie wliczone do pensum: w tym studiowanie zalecanej 2 15
- konsultacje bezpos$rednie: 2 | literatur S AU N PSS S —
- konsultacje e-mailowe: 2 2.0pracowame ‘
- konsultacje na forum wynikdéw/przygotowanie do 4 10
e-leamingowym; 2 egzaminu, zaliczenia,
- egzaminy i zaliczenia: 2 kolokwium, inne
3. Przygotowanie raportu,
. % 2 10
prezentacji, dyskusji
Suma 25 75
Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1 3
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 4
ECTS dla przedmiotu
SPOSOB ZALICZENIA:
Wyktad — zaliczenie na ocene
Laboratorium — zaliczenie na ocen¢
FORMY ZALICZENIA:
FORMA I SPOSOB ZALICZENIA Wyktad — kolokwium.
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB Laboratorium — na podstawie obecnos$ci i ocen z zaliczenia kazdego

WYMAGANIA ¢wiczenia oraz zaangazowania poszczeg6dlnych osob podczas ¢wiczen

PODSTAWOWE KRYTERIA:

Zaliczenie wykladu — praca pisemna na koniec semestru
Zaliczenie laboratorium — obecnosci na wszystkich ¢wiczeniach i
$rednia ocen uzyskana z poszczeg6lnych ¢wiczen




LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

Bogdan Broel-Plater - Uktady wykorzystujace sterowniki PLC:
projektowanie algorytmow sterowania - Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2008

2. Satat Robert, Korpysz Krzysztof, Obstawski Pawel - Wstep do
Programowania Sterownikow PLC - Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznosci WKL 2010
3. Gilewski Tomasz - Szkota programisty PLC. Sterowniki
przemystowe - Wydawnictwo Helion 2017
4. Kwasniewski Janusz - Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej -
WYKAZ LITERATURY Wydawnictwo BTC 2008
5. Dokumentacje i instrukcje do sterownikow LOGO!, S7-300, S7-
1200 firmy SIEMENS
6. Materiaty przekazane studentom podczas wyktadu i ¢wiczen
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Przewodnik programowania dla S7-1200/S7-1500, Wydawca
SIEMENS
2. Przewodnik programowania dla Logo 8, Wydawca SIEMENS
3. Przykladowe ¢wiczenia LOGO, Wydawca SIEMENS
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr inz. Wieslaw Zech



https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Bogdan+Broel-Plater%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=sa%C5%82at+robert
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=korpysz+krzysztof
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=obstawski+pawe%C5%82
https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=wydawnictwa+komunikacji+i+%C5%82%C4%85czno%C5%9Bci+wk%C5%82
https://www.empik.com/szukaj/produkt?publisherFacet=wydawnictwa+komunikacji+i+%C5%82%C4%85czno%C5%9Bci+wk%C5%82
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KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PROGRAMOWANIE MASZYN NUMERYCZNYCH

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI AUTOMATYKA I STEROWANIE MASZYN
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU SPECJALNOSCIOWY
ROK 3
SEMESTR 6
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC 1 LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 30
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajgcia realizowane s3:

- wpomieszczeniach dydaktycznych z komputerami i
oprogramowaniem symulacyjnym

- laboratorium z rzeczywistymi maszynami CNC

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

- Metrologia i Systemy Pomiarowe

- Grafika Inzynierska

- Techniki wytwarzania

Wymagania wstepne:

- Znajomosci oraz prawidtowa interpretacji rysunkow
technicznych

- Wiedza w zakresie budowy narzedzi i maszyn technologicznych
- Wiedza z zakresu obrobki skrawania, narzedzi skrawajacych oraz

projektowania proceséw technologicznych

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:

- obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie

- samodzielnej pracy przy obstudze i programowaniu CNC
- doboru i ustawiania narzgdzi oraz parametrow obrobezych




obrabiarek sterowanych numerycznie
- umiej¢tnosci wykorzystania fachowej literatury zwiagzanej
z doborem narze¢dzi i parametrow obrobki,

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W10
Umiejetnosci:
K U07

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student

- posiada wiedzg z zakresu budowy obrabiarek sterowanych
numerycznie, zna rodzaje uktadéw sterowania obrabiarek CNC
oraz metody ich programowania (K_W10)

UMIEJETNOSCI:

- potrafi postugiwac¢ si¢ aplikacjami komputerowymi do
wspomagania projektowania (K_U07).

- potrafi zaprogramowac obrabiarke¢ CNC wykorzystujac system
sterowania HEIDENHAIN na symulatorze (K_U07).

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad:

1. Budowa i rodzaje obrabiarek CNC, historyczny rozwoj CNC,
cechy charakterystyczne obrabiarek CNC. Podstawy
programowania: systemy sterowania obrabiarek, punkty
charakterystyczne przestrzeni roboczej obrabiarki, systemy
wymiarowania, budowa programu NC, funkcje przygotowawcze,
funkcje pomocnicze.

2. Wiadomosci podstawowe dotyczace projektowania procesow
technologicznych. Struktura procesu technologicznego. Przebieg
projektowania procesow technologicznych

3. Rodzaje obrobek

4. Wykorzystanie nowoczesnych narzedzi stosowanych na
maszynach numerycznych

5. Typowe operacje wykonywane na tokarkach, frezarkach i
centrach sterowanych

6. Technologia obrobki wybranych detali na tokarkach, frezarkach i
centrach CNC

7. Wstep do tworzenia programow na obrabiarki CNC

Wprowadzenie do obstugi wirtualnego sterownika maszyn CNC
9. Podstawy pracy ze sterownikiem, wykorzystanie symulatora do
nauki podstawowych czynnosci na obrabiarce

*®

10. Tworzenie programow w oparciu o znormalizowany jezyk zapisu
polecen dla urzagdzen CNC (G-code)

11. Sterowanie manualne i automatyczne maszyng z zastosowaniem
wirtualnego sterownika maszyn CNC

12. Korekcja narzedzi do obrobki CNC.

13. Programowanie zabiegow tokarskich.i frezarskich.

14.Podstawy obstugi systemu HEIDENHAIN, budowa pulpitu
sterujacego,

15. Konfigurowanie elementéw przestrzeni roboczej obrabiarki.
Modyfikacja programu obrébczego w sterowniku frezarki/tokarki

Laboratorium:
1. Zapoznanie z budowg i zasadg dziatania podstawowych
obrabiarek skrawajacych (tokarka, frezarka)




2. Podstawowe wiadomosci nt. narzedzi skrawajacych

3. Nauka programowania G - kodem (z wykorzystaniem
symulatorow).

4. Nauka programowania z wykorzystaniem symulatorow.

Ustawianie punktu zerowego przedmiotu.

. Pomiar dtugosci narzgdzia z wykorzystaniem czujnika

Zegarowego.

7. Kontrola warto$ci posuwu ruchu narzgdzia i predkosci obrotowej

wrzeciona

o v

8. Uruchomienie prostego programu obrobkowego na frezarce z
wykorzystaniem symulatora.

9. Zapis konstrukcji - podstawy rysunku technicznego w obrobce
skrawaniem

10. Wykonanie prostego projektu obrobki elementu maszynowego
wraz z doborem odpowiednich narzgdzi i doborem parametrow
skrawania w oprogramowaniu symulacyjnym dedykowanym do
danej maszyny.

11. Prezentacja projektow

12. Zaliczenie laboratorium

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad:
Wyktad z prezentacjg multimedialng

Laboratorium:
Zajecia z komputerami i oprogramowaniem symulacyjnym oraz z
rzeczywistymi maszynami CNC

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyklad : 15
- aktywne formy: 30
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci
Stacjonarne Niestacjonarme
W AF W AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
., . 17 35
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajed)
Godziny bez udziatu
. - 8 15
nauczyciela akademickiego:
1. Przygotowanie si¢ do zajeé, | | | |
w tym studiowanie zalecanej 4 5
literatury,
[ 2.0pracowanie | | [T
wynikow/przygotowanie do ) 5
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne
| 3. Przygotowanie raportu, 5 s | |
prezentacji, dyskusji
Suma 25 50
Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1 2
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéw 3
ECTS dla przedmiotu




FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
Wyktad — zaliczenie na ocen¢
Laboratorium — zaliczenie na ocen¢

FORMY ZALICZENIA:

Wyktad — kolokwium.

Laboratorium — na podstawie obecnosci i ocen z zaliczenia kazdego
¢wiczenia oraz zaangazowania poszczegolnych oséb podczas ¢wiczen

PODSTAWOWE KRYTERIA:

Zaliczenie wykladu — praca pisemna na koniec semestru
Zaliczenie laboratorium — obecnosci na wszystkich ¢wiczeniach i
$rednia ocen uzyskana z poszczeg6lnych ¢wiczen

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT
Warszawa 2008.

2. Habrat W.: Operator obrabiarek sterowanych numerycznie,
Wydawnictwo KaBe, Krosno, 2003.

3. Kosmol J. i inni: Programowanie obrabiarek sterowanych
numerycznie, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007.

4. Podstawy obrobki CNC. Mathematisch Technische Sowtware-
Entwicklung GmbH, Wydawnictwo REA.

5. HEIDENHAIN - Szkolenie CNC - programowanie. Kurs

WYKAZ LITERATURY podstawowy. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH 2010.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. F. Stachowicz, Wytwarzanie i konstrukcja elementow maszyn,
Wyd. Oficyna Pol. Rzesz., Rzeszow, 1996.
2. M. Porebska, Komputerowe wspomaganie projektowania
zespolow 1 elementow maszyn w przyktadach, Wyd. AGH,
Krakéw, 1992.
3. T. Dobrzanski, Rysunek Techniczny Maszynowy, WNT,
Warszawa 2001.
4. Materialy przekazane studentom podczas zaje¢
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Janusz Musial




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PROGRAMOWANIE ROBOTOW I MANIPULATOROW

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI AUTOMATYKA I STEROWANIE MASZYN

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKEADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY

ROK 3

SEMESTR 5

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
; projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 35
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC Zajecia realizowane s:

e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

- Matematyka, .

- Elektrotechnika i elektronika,

- Automatyka i robotyka,

Wymagania wstepne:

- wiedzy na temat podstawowych poj¢¢ dotyczacych automatyki i
robotyki

- wiedza na temat napgdow

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:

- sposobow sterowania robotem i manipulatorem

- programowania robotéw i manipulatorow

- jezykéw programowania robotow i manipulatorow

- konstrukcji robotow, obszaru ich zastosowan oraz problematyka




projektowania, implementacji i sterowania robotami w réznych

srodowiskach pracy
EFEKTY UCZENIA SIE WIEDZA:
(KIERUNKOWE) Student
Wiedza: - posiada wiedze na temat konstrukcji robotéw, rodzaju napedu,
e l\e)V 113 tancuchach kinematycznych, stopniach swobody (K_W12)
K_W12 - zna zasady i narze¢dzia programowania on-line i off-line oraz
- strukture programu pracy robotow (K_W10)
UmiejetnosSci: UMIEJETNOSCI:
K U007

- posiada umiej¢tnos¢ projektowania i programowania w dowolnym
jezyku robota czy manipulator (K_U07)

. - potrafi zmodyfikowac program sterujacy (K_U07),
Kompetencje spoleczne:

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:
1. Podstawowe pojecia dotyczace robotdw i manipulatoréw.
Zastosowania robotow przemystowych.
2. Klasyfikacja, budowa.
3. Uktady napedowe mechatronicznych urzadzen
pozycjonujacych. Uktady transmisji ruchu
4. Struktury kinematyczne robotéw. Lancuch kinematyczny

5. Geometria robotow Cztony i ztacza robotow

6. Rodzaje programowanie robotéw. Programowanie bezposrednie
robotow przemystowych

7. Programowanie metoda uczenia i off-line.

8. Jezyki programowania robotow.

9. Instrukcje ruchow, instrukcje efektora i czujnikow.

10. Urzadzenia wspotpracujace z robotem, uktady sensoryczne,
integracja.
11. Oprogramowanie specjalistyczne. Zasady zapewnienia

PELNY OPIS . ,
PRZEDMIOTU/TRESCI bezpieczenstwa w robotyce
PROGRAMOWE 12. Klasyfikacja parametrow i charakterystyk manipulatoréw.

Definicje parametrow i charakterystyk manipulatorow.
13. Techniki pomiaru potozenia i orientacji.
14. Kalibracja manipulatorow

Laboratorium :
1. Omowienie budowy robota. Instalacja i konfiguracja programu
sterowniczego. Zapoznanie z interfejsem programu
2. Tworzenie modelu robota w srodowisku wirtualnym.
Sterowanie robotem

W

4. Wprowadzanie listy pozycji, tworzenie programu sterowniczego
w jezyku jezyk Movemaster Command
oraz uruchamianie robota w Srodowisku wirtualnym .
5. Sterowanie robotem wirtualnym za pomocg oprogramowania
symulacyjnego
Tworzenie programu sterowniczego w jezyku jezyk MelfaBasic
Manipulacja obiektem.
Modyfikacja program sterowniczego.
Szkic przestrzeni roboczej i trajektorii

0 PN




Wyktad:
Wyktad z prezentacja multimedialng i elementami pokazu dziatania

METODY PROWADZENIA ZAJEC robotow dydaktycznych i przemystowych roznej konstrukcji
Laboratorium: rozwigzywanie zadan ¢wiczeniowych zwigzana z

tematyka wyktadow.
Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF W AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
. . o . 17 40
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/ | (minimum 50% wszystkich
PUNKTY ECTS godzin dla danej formy zajed)
1) wliczone do pensum: Godziny bez udzialu 8 35
- wyklad : 15 | nauczyciela akademickiego: | | | | _____|______
- aktywne formy: 35 1. Przygotowanie si¢ do zajec,
2) nie wliczone do pensum: w tym studiowanie zalecanej 4 15
- konsultacje bezposrednie: 2 | literatgry, | |\ 4 |
- konsultacje e-mailowe: 2 2.0pracowanie
- konsultacje na forum wynikow/przygotowanie do
e-learningowym: 2 egzaminu, zaliczenia, 2 10
- egzaminy i zaliczenia: 2 kolokwium, inne
| 3. Przygotowanic raportu, | | .. | |
. .. 2 10
prezentacji, dyskus;ji
Suma 25 75
Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1 3
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 4
ECTS dla przedmiotu
SPOSOB ZALICZENIA:
Wyktad — zaliczenie na ocene
Laboratorium — zaliczenie na ocen¢
FORMY ZALICZENIA:
FORMA I SPOSOB ZALICZENIA Wykiad — kolokwium.
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB Laboratorium — na podstawie obecnosci i ocen z zaliczenia kazdego
WYMAGANIA ¢wiczenia oraz zaangazowania poszczegolnych oséb podczas ¢wiczen
PODSTAWOWE KRYTERIA:

Zaliczenie wykladu — praca pisemna na koniec semestru
Zaliczenie laboratorium — obecnosci na wszystkich ¢wiczeniach i
$rednia ocen uzyskana z poszczegoélnych ¢wiczen




WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie.
WNT, Warszawa 2004.

2. Zdanowicz T.: Robotyzacja dyskretnych procesow
produkeyjnych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2011.

3. Zdanowicz T.: Robotyzacja procesow technologicznych.
Podrecznik akademicki. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2002.

4. CraigJ.: Wprowadzenie do robotyki. WNT, Warszawa 1995.

5. Koztowski K., Dutkiewicz P., Wrdoblewski W.: Modelowanie i
sterowanie robotow. PWN, Warszawa 2003.

6. M.W. Spong, M. Vidyasagar: Dynamika i sterowanie robotow.
WNT, Warszawa 1997.

7. Tchon K., Mazur A., Dulgba I., Hossa R., Muszynski R.:
Manipulatory i roboty mobilne. Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa 2000.

8. Materiaty przekazywane studentom w wersji elektronicznej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizmoéw i
manipulatoréw. Warszawa: WNT 2002.

2. Morecki A., Knapczyk J.: Podstawy robotyki. Teoria i elementy
manipulatoréw i robotow. Warszawa: WNT 1993.

3. Jarzebowska E.: Podstawy dynamiki mechanizmow i
manipulatoréw. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 1998.

4. Zielinska T.: Maszyny kroczace. PWN, Warszawa 2003.

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr inz. Wiestaw Zech




KARTA PRZEDMIOTU

STEROWANIE I AUTOMATYZACJA PROCESOW

NAZWA PRZEDMIOTU TECHNOLOGICZNYCH I UKEADOW
MECHATRONICZNYCH
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI AUTOMATYKA I STEROWANIE MASZYN
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLEADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY
ROK 4
SEMESTR 7
FORMA ZAJ EC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajgcia realizowane sa:
e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajgce:

- Matematyka, .

- Elektrotechnika i elektronika,

- Automatyka i robotyka,

- Programowanie sterownikow PLC

Wymagania wstepne:

- wiedzy na temat podstawowych poje¢ dotyczacych automatyki i
robotyki

- znauktady elektryczne i elektroniczne, potrafi wyjasni¢ zasady
ich dziatania

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:

- sposobOw sterowania , automatyzacji i robotyzacji procesow
technologicznych,

- umiejetnosci w zakresie doboru zautomatyzowanych i




zrobotyzowanych systeméw do realizacji procesow
technologicznych

pozyskanie wiedzy na temat doboru odpowiedniego systemu
sterowania uktadem

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K_W12
Umiejetnosci:
K U18

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:
Student

zna i rozumie elementy pneumatyczne i elektropneumatyczne
uktadu sterowanie (K_W12),
rozumie zasad¢ sterowania elektrycznego (K_W12),

UMIEJETNOSCI:

analizuje i ocenia sposoby funkcjonowania wybranych rozwigzan
technicznych zautomatyzowanych i zrobotyzowanych stanowisk
produkcyjnych (K_U18)

potrafi zaprojektowac i zamodelowaé elementarne uktady
sterowania bazujace na kombinacyjnych uktadach logicznych
(K_U18)

projektuje zautomatyzowane i zrobotyzowane stanowiska
produkcyjne (K_U18)

RERYY KOMPETENCJE SPOLECZNE:
- rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych rozwigzan w
budowie maszyn przez wprowadzanie elementéw automatyki i
robotyki (K_K07)
TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad:
1.  Wprowadzenie do sterowania i automatyzacji — podstawowe
pojecia. Uktady sterowania i ich klasyfikacja
2. Obiekty uktadu sterowania
3. Elementy pneumatyczne i elektopneumatyczne uktadu
sterowania
4.  Sterowanie bezposrednie i posrednie
5. Funkcje logiczne w sterowaniu automatyka przemystowa
6.  Sterowanie opdznieniem
7.  Zawory z pamigcia
8.  Bezpieczenstwo na zrobotyzowanych i zautomatyzowanych
PELNY OPIS stanowiskach pracy
PRZEDMIOTU/TRESCI 9.  Sterowanie stycznikowo — przekaznikowe
PROGRAMOWE 10. Sterowanie za pomoca sterownika programowalnego PLC
11. Zautomatyzowane i zrobotyzowane stanowiska obrobki
skrawaniem, $ciernej i erozyjne;.
12. Automatyzacja i robotyzacja transportu mi¢dzyoperacyjnego
13. Automatyzacja i robotyzacja stanowisk do paletyzacji.
14. Automatyzacja i robotyzacja stanowisk montazowych
15. Sterowaniem procesami technologicznymi. Linia produkcyjna.
Montazowa, transportowa i innymi uktadami.
Laboratorium :
1. Tworzenie wirtualnych uktadéw sterowania z wykorzystaniem
oprogramowania symulacyjnego FluidSim
2. Tworzenie uktadu do montazu elementéw oraz sterowanie

zaprojektowanym ukladem w sposob rgczny, elektyczny i za
pomoca sterownika programowalnego PLC




3. Pneumatyczne sterowanie urzadzeniem do wykrawania
otwordw.

4. Sterowania uktadem elektropneumatycznym za pomoca
przekaznikow.

5. Pneumatyczne sterowanie sekwencja ruchow wedhug
zatozonego diagramu.

6. Tworzenie uktadu sterowania urzadzeniem pneumatycznym na
podstawie SFC

7. Tworzenie ukladu sterowania na podstawie Grafcet.

8. Tworzenie elektropneumatycznego uktadu sterowania dwoma
sitownikami na podstawie cyklogramu

9. Elektopneumatyczne sterowanie prasg

10. Elektopneumatyczne sterowanie linia montazowa

11. Przyktady zastosowania sterownika PLC do sterowania
uktadami elektropneumatycznymi. Stworzenie schematu
elektropneumatycznego, schematu elektrycznego PLC oraz
programu sterujacego z wykorzystaniem oprogramowania
FluidSim

12. Budowa uktadu sterowanego z wykorzystaniem sterownika PLC
i oprogramowania dedykowanego do danego sterownika.

13. Tworzenie modelu robota w srodowisku wirtualnym.

14. Sterowanie robotem wirtualnym za pomoca oprogramowania
symulacyjnego

15. Sterowanie silnikiem prawo-lewo obroty — tworzenie schematu
z wykorzystaniem oprogramowania.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad:
Wyktad z prezentacjg multimedialng i elementami pokazu dziatania

systemu automatyki przemystowe;j
Laboratorium: rozwigzywanie zadan ¢wiczeniowych zwigzana z
tematyka wyktadow.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad : 15
- aktywne formy: 30
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF Y AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim 20 33
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)
Godziny bez udzialu
. - 5 17
| nauczyciela akademickiego: |~ |
1. Przygotowanie si¢ do zaje¢,
w tym studiowanie zalecane;j 3 7
diteratury,
2.0Opracowanie
wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia, 2
kolokwium, inne
3. Przygotowanie raportu, 10
prezentacji, dyskusji
Suma 25 50




Sumaryczna liczba punktow
ECTS dla prowadzonej 1 2
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

SPOSOB ZALICZENIA:
Wyklad — zaliczenie na ocene
Laboratorium — zaliczenie na ocen¢

FORMY ZALICZENIA:

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA Wyktad — kolokwium.

ORAZ KRYTERIA OCENY LUB Laboratorium — na podstawie obecnosci i ocen z zaliczenia kazdego
WYMAGANIA ¢wiczenia oraz zaangazowania poszczegolnych osob podczas ¢wiczen

PODSTAWOWE KRYTERIA:

Zaliczenie wykladu — praca pisemna na koniec semestru
Zaliczenie laboratorium — obecnosci na wszystkich ¢wiczeniach i
srednia ocen uzyskana z poszczegdlnych ¢wiczen

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie.
WNT, Warszawa 2004.

2. Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i
systemy obrobkowe WN-T, Warszawa 2000.

3. Mikulczynski T.: Automatyzacja procesoéw produkcyjnych, WNT,
Warszawa 2006.

4. Zdanowicz T.:. Robotyzacja dyskretnych proceséw
produkcyjnych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

2011.

WYKAZ LITERATURY 5. Zdanowicz T.: Robotyzacja procesow technologicznych.
Podrecznik akademicki. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2002.

6. Materialy przekazywane studentom w wersji elektroniczne;j

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Feld M.: Projektowanie i automatyzacja proceséw
technologicznych czesci maszyn. WNT, Warszawa 1994.

2. www.piap.pl/OFERTA/Robotyzacja-procesow-przemyslowych-
automatyzacja-paletyzacja/Roboty-przemyslowe-Fanuc.

3. www.lincolnelectric.pl/pl/44685.xml

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS dr hab. inz. Bogdan Ligaj
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

EKSPLOATACJA I KONSERWACJA UKEADOW
MECHATRONIKI

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI AUTOMATYKA I STEROWANIE MASZYN

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKEADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU SPECJALNOSCIOWY

ROK 3

SEMESTR 6

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
; projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 35
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC Zajgela realizowane sy:

e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

- Wytrzymato$¢ Materialow

- Nauka o materiatach

- Fizyka

- Elektrotechnika i elektronika

Wymagania wstepne:
- znajomos¢ budowy i zasad dziatania urzadzen mechatronicznych
- znajomos¢ czytania dokumentacji technicznej: rysunku

urzadzenia i schematow sterowanie
- umiejetnos$¢ dokonywania pomiardéw diagnostycznych

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:

- Uzytkowania maszyn i urzadzen

- Obslugi maszyn i urzadzen

- Wplywu warunkdéw zewnetrznych na urzadzen i ich parametry




pracy i charakterystyki.
- Konserwacji maszyn
- Zarzadzania eksploatacja maszyn i urzadzen

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K_W07
K W14

Umiejetnosci:
K U19

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student

- zna fizykochemiczne podstawy eksploatacji maszyn posiada
wiedze dotyczaca zagadnien eksploatacji maszyn i urzadzen
(K_W07),

- posiada wiedz¢ w zakresie eksploatacji uktadow automatyki i
robotyki (K_W07),

- posiada wiedze¢ z zakresu technologii remontow, napraw i
regeneracji (K_W07),

- ma wiedzg z zakresu proekologicznej eksploatacji uktadow
mechatronicznych oraz utylizacji i recyklingu (K_W14)

UMIEJETNOSCI:

- zrozumienie znaczenia obstug technicznych w utrzymaniu
urzadzen w ruchu (K_U19)

- posiada umiejetnos¢ obstugi narzedzia diagnostyczne (K_U19)

- wykorzystuje mierniki do analizy poprawnosci montazu uktadu
mechatronicznego (K_U19)

- potrafi planowac i przeprowadza¢ montaz i demontaz elementu
badz uktadu mechatronicznego w celu jego diagnostyki i naprawy
(K_U19)

- rozroznia i dobiera metody konserwacji urzadzen i systemow
mechatronicznych (K_U19)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:
1. Podstawowe zagadnienia eksploatacji maszyn i urzadzen.

2. Fazy zycia produktu Wycofanie obiektu z uzytkowania,
utylizacja i recykling.

3. Wymagania eksploatacyjne. Niezawodno$¢ maszyn i urzadzen.
Metody zwigkszania niezawodno$ci

4. Stan techniczny obiektu. Czynniki i procesy powodujace
zmiany stanu technicznego i uszkodzenia elementdw maszyn
oraz urzadzen.

5. Diagnozowanie. Rodzaje badan diagnostycznych. Modele
diagnostyczne. Zalety wprowadzania diagnostyki i monitoringu.

6. Obstuga maszyn i urzadzen.

7. Uszkodzenia Systemy naprawialne. Podnoszenie niezawodno$ci
1 jej koszty, redundancja.

8. Gospodarka remontowa, organizacja remontdw, fazy remontu
Fazy procesu technologicznego remontu.

9. Naprawa zespolow mechatronicznych.

10. Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas remontéw, napraw i
regeneracji.

11. Wspdizaleznosci miedzy eksploatacja a budowa urzadzenia
mechatronicznego.

12. Planowanie produkcji, oszczgdnosci, bezpieczenstwo.

13. Metody utrzymania urzadzen w gotowosci technicznej. System




obstugi.

14. Metody konserwacji urzadzen i systemow mechatronicznych.
Konserwacja uktadow mechatronicznych

15. Komputerowe wspomaganie eksploatacji maszyn i urzadzen.

Laboratorium:

1. Zasady naprawy urzadzen i systemow mechatronicznych

2. Analiza sygnatow diagnostycznych.

3. Naprawa urzadzen elektrycznych : aparatura kontrolno-
pomiarowa, czesci i podzespoty, narzedzia, uszkodzenia i
sposob ich usuwania.

4. Naprawa urzadzen elektronicznych: aparatura pomiarowa,
podzespoty, narzedzia, uszkodzenia i sposob ich usuwania.

5. Naprawa urzadzen pneumatycznych: aparatura kontrolno-
pomiarowa, czesci i podzespoty, narzedzia, uszkodzenia i
sposob ich usuwania.

6. Konserwacja uktadow pneumatycznych.

7. Naprawa urzadzen hydraulicznych: aparatura kontrolno-
pomiarowa, czesci i podzespoty, narzedzia, uszkodzenia i
sposob ich usuwania.

8. Konserwacja uktadéw hydraulicznych.

9. Naprawa urzadzen mechanicznych: aparatura kontrolno-
pomiarowa, czesci i podzespoty, narzedzia, uszkodzenia i
sposob ich usuwania.

10. Konserwacja uktadow elektrycznych.

11. Wypetnianie dokumentacji technologicznej remontu i tworzenie
karty technologicznej naprawy.

Wyktad:
Wyklad z prezentacja multimedialng i elementami pokazu usterek

zdiagnozowanych oraz sposoby naprawy i konserwacji urzadzenia w
celu zapobiegania przestoja

METODY PROWADZENIA ZAJEC | Laboratorium:

Wykonanie poszczegolnych zadan diagnostycznych na podstawie
pomiardw, opisu dziatania uktadu w poréwnaniu z dokumentacja
techniczna urzadzenia. Planowanie remontu i konserwacja urzadzen
przedstawionych na laboratorium

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnoS$ci

Stacjonarne Niestacjonarne
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS w AF W | AF
1) wliczone do pensum: Godziny kontaktowe z
- wyklad : 15 nauczycielem akademickim 17 38
- aktywne formy: 35 (minimum 50% wszystkich
2) nie wliczone do pensum: godzin dla danej formy zajgé)
- konsultacje bezposrednie: 2 Godziny bez udzialu
- konsultgcje e-mailowe: 2 | nauczyciela akademickiego: _ 8 i
- konsultacje na forum 1. Przygotowanie si¢ do zajec,
e-learningowym: 2 w tym studiowanie zalecanej 2 15
- egzaminy i zaliczenia: 2 literatury,
2.0pracowanie
wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia, 2 15
kolokwium, inne




3. Przygotowanie raportu,

formy zajeé

prezentacji, dyskusji 4 ’
Suma 25 75
Sumaryczna liczba punktéw

ECTS dla prowadzonej 1 3

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
Wyktad — zaliczenie na ocen¢

FORMY ZALICZENIA:
Wyktad — kolokwium.

Laboratorium — zaliczenie na ocen¢

PODSTAWOWE KRYTERIA:
Zaliczenie wykladu — praca pisemna na koniec semestru
Zaliczenie laboratorium — obecnos$ci na wszystkich ¢wiczeniach i
srednia ocen uzyskana z poszczeg6lnych ¢wiczen

Laboratorium — na podstawie obecnosci i ocen z zaliczenia kazdego
¢wiczenia oraz zaangazowania poszczegolnych oséb podczas ¢wiczen

WNT, Warszawa, 1982

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Gotabek A., Eksploatacja i niezawodno$¢ maszyn, Wydaw.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1988

2. Bobrowski D., Modele i metody matematyczne w teorii
niezawodnosci, WNT, Warszawa, 1985

3. Gtadysz H., Peciakowski E., Niezawodno$¢ elementow
elektronicznych, WKL, Warszawa, 1987

4. Cempel Cz., Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn,

5. Opracowanie zbiorowe. Poradnik Mechatronika, Wydawnictwo

REA, 2019
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
WYKAZ LITERATURY 1. Red. Korbicza J., Koscielnego J.M., Kowalczuka Z., Cholewy
W., Diagnostyka proceséw. Modele. Metody sztucznej
inteligencji. Zastosowania., WNT, Warszawa, 2002
2. Zotowski B., Tylicki H., Wybrane problemy eksploatacji
maszyn, PWSZ St. Staszica, Pila, 2004
3. Bucior J., Podstawy teorii i inzynierii niezawodno$ci, Oficyna
Wydaw. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow, 2004
4. Red. Prazewska M., Niezawodnos¢ urzadzen elektronicznych,
WKL, Warszawa, 1987
5. T. Barszcz, Systemy monitorowania i diagnostyki maszyn, Wyd.
ITE, Radom 2006.
6. Cempel Cz., Diagnostyka wibroakustyczna maszyn, PWN,
Warszawa 1989.
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

Dr hab. inz. Janusz Musial




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

AUTOMATYKA ZABEZPIECZENIOWA

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI AUTOMATYKA I STEROWANIE MASZYN
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU SPECJALNOSCIOWY
ROK 3
SEMESTR 6
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC 1 LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 30
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajgcia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

- Projektowanie uktadow mechatronicznych

- Podstawy energetyki - systemy elektroenergetyczne

- Fizyka

- Bezpieczenstwo i higiena pracy z ergonomia

Wymagania wstepne:

- posiada wiedz¢ z zakresu podstawowych zjawisk fizycznych

- zna protokoly sieciowe oraz i ich zasade dziatania

- ma podstawowa wiedz¢ na temat pracy sieci i instalacji
elektrycznych,

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy na temat:

- pojec z zakresu bezpieczenstwa systemow mechatronicznych,

- umiejetnosci oceny zagrozen i budowy skutecznych
zabezpieczen,

- przyswojenie umiej¢tnosci w zakresie analizy podstawowych




problemow jakosci energii elektrycznej, normy, standardy i
dyrektywy bezpieczenstwa

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K W19
Umiejetnosci:
K Ul15

Kompetencje spoleczne:

WIEDZA:

Student

- posiada wiedzg dotyczaca niezawodnosci i cyberbezpieczenstwa w
przemysle procesowym (K_W19).

- zna systemy zabezpieczen i diagnostyczne automatyki (K_W19)..
- ma wiedz¢ w zakresie analizy i bezpieczenstwa w przemystowych
uktadach automatyki i robotyki oraz zna normy i dyrektywy UE

dotyczace systemoéw bezpiecznych (K_W19)

UMIEJETNOSCI:

- potrafi oceni¢ zagrozenia w systemie zasilajacym oraz wybrac
odpowiednie systemy zabezpieczen (K_U15),

- potrafi postuzy¢ si¢ normami bezpieczenstwa. (K_U15),

- potrafi przewidzie¢ miejsce wystgpowania zagrozenia (K_U15)

- postuguje si¢ technikami analizy zagrozen i analizy ryzyka
(K_U15)

K K02

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

- ma $§wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalno$ci inzyniera-mechatronika, w tym ich wplyw na
srodowisko i1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:

1. Problematyka automatyki zabezpieczeniowej
2. Podstawowe zagadnienia zwigzane z ochrong systemow
mechatronicznych, podstawowe akty prawne, normy i
dyrektywy dotyczace bezpieczenstwa systemow
mechatronicznych
3. Standardy bezpieczenstwa w automatyce . Problematyka
bezpieczenstwa pracy na stanowisku zrobotyzowanym.
4. Zabezpieczenia instrukcyjno- informacyjne, hardware’owe i
software’owe.
5. Ocena bezpieczenstwa pracy na stanowisku zrobotyzowanym.
PELNY OPIS 6. Bezpieczenstwo maszyn i urzadzen w automatyce przemystowe;j
PRZEDMIOTU/TRESCI 7. Bezpieczenstwo internetowych aplikacji automatyki
PROGRAMOWE 8. Bezpieczenstwo i ochrona informacji w systemach automatyki
9.

Bezpieczenstwo podstawowych protokolow i urzadzen

sieciowych stosowanych w systemach IT, filozofia dziatania

podstawowych atakéw sieciowych - ataki na dostepnosc,

poufno$¢ i integralnos$¢ danych, skanowanie, podstuch,

podszywanie

10. Projektowanie i budowa systemow zabezpieczajacych maszyn i
urzadzen, ocena ryzyka

11. Bezpieczenstwo zasilania systemow informatycznych i
mechatronicznych

12. Podzial zaktécen, rodzaje zagrozen wystgpujacych w systemach
zasilajacych, budowa urzadzen zabezpieczajacych

13. Praca sieci i instalacji w warunkach zagrozenia. Pojecie
stabilnosci i blackout™u

14. Monitorowanie parametrow systemow zasilajacych. Zasady




pomiardw parametrow i urzadzenia pomiarowe

15. Aspekty techniczne jakos$ci dostarczania energii elektrycznej i

niezawodnos$¢ uktadow zasilania w kontekscie systemow
mechatronicznych
Laboratorium:

Zabezpieczenia zrodla zasilania

Bezpieczenstwo pracy w pneumatyce i hydraulice
Zabezpieczenia w instalacjach elektrycznych
Zabezpieczenia sterownikow programowalnych PLC
Zabezpieczenia systemu informatycznego

Systemy zabezpieczen na stanowisku zrobotyzowanym
Ochrona przed narzgdziami hackerskimi

NN R L=

Projektowanie systemow zabezpieczajacych maszyn i urzadzen

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyktad:

Wyklad z prezentacjg multimedialng i elementami pokazu dziatania

poszczegolnych systemow zabezpieczen

Laboratorium:
Wykonanie poszczeg6lnych zadan, uruchamianie, konfiguracja i
diagnostyka poprawnosci dziatania uktadu zabezpieczen oraz

dyskusje nad wybranym zagadnieniami i problemami wynikajacymi z

jego wdrozeniem

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF W AF
Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
. . o . 17 35
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/ | (minimum 50% wszystkich
PUNKTY ECTS godzin dla danej formy zajec)
1) wliczone do pensum: Godziny bez udzialu
. . 8 15
- wyktad : 15 | nauczyciela akademickiego: | | " | _____| ______
- aktywne formy: 30 1. Przygotowanie si¢ do zajec,
2) nie wliczone do pensum: W tym studiowanie zalecanej 4 5
- konsultacje bezposrednie: 2 | literatary, e
- konsultacje e-mailowe: 2 2.0Opracowanie
- konsultacje na forum wynikdéw/przygotowanie do
e-learningowym: 2 egzaminu, zaliczenia, 2 5
- egzaminy i zaliczenia: 2 kolokwium, inne
3. Przygotowanie raportu, | . | <« | |
. . 2 5
prezentacji, dyskusji
Suma 25 50
Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1 2
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéw 3
ECTS dla przedmiotu
FORMA I SPOSOB ZALICZENIA SPOSOB ZALICZENIA:

ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

Wyktad — zaliczenie na ocen¢




FORMY ZALICZENIA:

Wyktad — kolokwium.

Laboratorium — na podstawie obecnosci i ocen z zaliczenia kazdego
¢wiczenia oraz zaangazowania poszczeg6lnych osob podczas cwiczen

PODSTAWOWE KRYTERIA:

Zaliczenie wykladu — praca pisemna na koniec semestru
Zaliczenie laboratorium — obecnosci na wszystkich ¢wiczeniach i
$rednia ocen uzyskana z poszczegolnych ¢wiczen

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. StoktosalJ., Bliski T., Pankowski T.: Bezpieczenstwo danych w
systemach informatycznych. PWN, 2001

2. Poradnik - Jako$¢ zasilania (zbidr zeszytow Europejskiego
Programu Leonardo da Vinci). Polskie Centrum Promocji
Miedzi, Wroctaw 2001-2008. Instrukcje Laboratoryjne

3. Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa regulacyjna i
laczeniowa w systemie elektroenergetycznym. ZIADZ, Bielsko-
Biata 1991

4. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach
elektroenergetycznych. WNT. Warszawa 2002 .

5. A.R.Pach, Z. Rau. M. Wagrowski, ,,Nowoczesne Systemy
Lacznosci i transmisji danych na rzecz bezpieczenstwa. Szanse i
zagrozenia” Wolters Kluwer Business, 2013.

WYKAZ LITERATURY
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Schetina E., Green K., Carlson J.: Bezpieczenstwo w sieci;
Helion Gliwice 2010
2. Kowalski Z.: Jako$¢ energii elektrycznej, Wyd. Politechniki
Lodzkiej, Lodz 2007
3. Borkiewicz K.: Automatyka zabezpieczeniowa regulacyjna i
laczeniowa w systemie elektroenergetycznym. ZIADZ, Bielsko-
Biata 1991
4. Bezpieczenstwo w systemach sterowania wedtug normy EN
ISO 13849-1,
5. Bezpieczenstwo maszyn — Jokab Safet ABB
6. Kazimierz T. Kosmowski, “Podstawy bezpieczenstwa
funkcjonalnego”, 2015
7. Materiaty z Internetu wskazane w materiatach do wyktadu.
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

Dr inz. Wieslaw Zech




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU PROJEKT KIERUNKOWY
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY/SPECJALNOSCIOWY
ROK 111
SEMESTR VI
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia
projekt 45

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

laboratorium

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajecia realizowane w obiektach Panstwowej Wyzszej Szkoty
Zawodowej we Wtoclawku.
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:
- wszystkie przedmioty, w planie studiow, poprzedzajace projekt
kierunkowy.

Wymagania wstepne:

- zdobyte umiejetnosci na przedmiotach, w planie studiow
poprzedzajacych, projekt kierunkowy,

- pobrany temat projektu kierunkowego.

CEL KSZTALCENIA

Doskonalenie umiejgtnosci przez studentow w zakresie wykonywania
projektowych prac konstrukcyjnych lub badan symulacyjnych albo
opracowania technologii na maszyny lub zautomatyzowane systemy
wytwarzania.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:
K_WO05

Umiejetnosci:
K _U02
K Ul6
K U21

Kompetencje spoleczne:

K K05

Wiedza:

Student:

1. ma podstawowa wiedz¢ w zakresie standardow i norm
technicznych z dziedziny automatyki i robotyki (K_WO05)

2. ma wiedz¢ w zakresie projektowania inzynierskiego systemow
wytworczych i proceséw technicznych oraz tworzenia dokumentacji
technicznej (K W05)

Umiejetnosci:

Student:

potrafi korzystac ze zrodet, dokumentowac je i postugiwacé sig
metodami odpowiednimi dla specjalno$ci Automatyka i robotyka;
umie zaprojektowac proste zadanie inzynierskie o charakterze
praktycznym (K _U02, K U16, K U21)

Kompetencje spoleczne:

1. rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych rozwiazan
wspierajacych rozwoj nowych wytwordw stosowaé racjonalne i
kreatywne podejscie przy wyborze optymalnej koncepcji projektu
kierunkowego, prezentowa¢ samodzielnie zbudowane tezy i
wnioski (K_KO05)

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

projektowania zrobotyzowanych systemoéw wytworczych,
konstruowania zespotéw robotéw i manipulatorow, opracowania
technologii i oprogramowania zrobotyzowanych systemow
wytwarzania; badan symulacyjnych i dos§wiadczalnych dotyczacych
konstrukeji oraz technologii.

Prace projektowe obejmujg: zatozenia do pracy (struktura,
kinematyka, naped), obliczenia kinematyczne, wstepne obliczenia
wytrzymatos$ciowe, projekt wstepny, obliczenia sprawdzajace i
projekt konstrukcji (rysunek ztozeniowy i rysunki wskazanych
czgsci), opis projektu, zasade dziatania urzgdzenia i wykaz literatury.
Prace technologiczne zawierajg proces technologiczny i
oprogramowanie systemoéw wytworczych z wyszczegdlnieniem:
maszyn i urzadzen produkcyjnych, narzedzi, parametrow, czasow
wykonania zabiegow i operacji, projektow przyrzadow i uchwytow.
Prace do$§wiadczalne na og6t obejmuja: analize literatury, projekt
zrobotyzowanego stanowiska badawczego i nadzor nad jego
wykonaniem, pomiary, opracowanie wynikow badan i wnioski oraz
wykaz literatury.

Prace badan symulacyjnych zwykle zawierajg: analiz¢ literatury, obiekt

badan symulacyjnych, model fizyczny, matematyczny, numeryczne
badania symulacyjne, opracowanie wynikow, wnioski i wykaz
literatury.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Kazdy student jest zobowigzany samodzielnie opracowac projekt
kierunkowy pod opiekg prowadzgcego. Prowadzacy i pozostali
uczestnicy, w czasie konsultacji, wyrazaja swoje opinie o projekcie i
zadaja pytania. Projektant udziela odpowiedzi na pytania i uwagi.
Student, ktory wykonat projekt kierunkowy technologiczny powinien
podja¢ temat pracy dyplomowej z maszyn technologicznych i
odwrotnie.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad:
- aktywne formy:
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie:
- konsultacje e-mailowe:
- konsultacje na forum
e-learningowym:

Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF

Godziny kontaktowe z 48

nauczycielem akademickim

Godziny bez udzialu 52

nauczyciela akademickiego: | | "™




- egzaminy i zaliczenia:

1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 10
literatury,

2.0Opracowanie

wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia, 12
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu, 30
prezentacji, dyskus;ji

Suma 100
Sumaryczna liczba punktéw

ECTS dla prowadzonej 4

formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB

WYMAGANIA

Sposob zaliczenia:
Zaliczenie z oceng

Forma zaliczenia:
Oceny ustne poszczegdlnych efektéw na podstawie projektu
kierunkowego.

Podstawowe Kkryteria:
Ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen poszczegdlnych efektow.

WYKAZ LITERATURY

Literatura podstawowa:
Literatura bezposrednio zwigzana z tematem projektu kierunkowego,
zalecana indywidualnie przez prowadzacego

Literatura uzupekiajaca:
Literatura uzupehniajaca zwigzana z tematem projektu kierunkowego,
zalecana indywidualnie przez prowadzacego.

NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS

PRZEDMIOTU

dr inz. Mariusz Koprowski




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

HYDRAULIKA I PNEUMATYKA

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI AUTOMATYKA I STEROWANIE MASZYN

POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA

PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY

JEZYK WYKEADOWY POLSKI

KATEGORIA PRZEDMIOTU SPECJALNOSCIOWY

ROK 3

SEMESTR 5

FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad 15
¢wiczenia
; projekt

FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN

ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium 35
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC Zajgeia realizowane s3:

e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmioty wprowadzajace:

- Matematyka,

- Fizyka,

- Wstep do mechatroniki,

- Mechanika ptynow,

- Podstawy napeddw.

Wymagania wstepne:

- Student zna potrafi wyjasni¢ podstawowe problemy w zakresie
mechaniki i przeptywu energii w uktadach napedowych maszyn i
ma znajomos¢ zagadnien fizycznych
z mechaniki.

CEL KSZTALCENIA

Przekazanie studentom wiedzy :

- budowie i zastosowaniu urzadzen pneumatycznych i
hydraulicznych, podstawowych wlasciwosciach elementow
uzytych do ich budowy oraz wyznaczanie podstawowych cech i
parametrow pracy uktadu pneumatycznego




- nabycie umiej¢tnosci w zakresie doboru urzadzen

pneumatycznych, montazu urzadzen pneumatycznych doborze
uktadu sterownia i wyznaczania wtasciwosci uktadu
pneumatycznego i hydraulicznego jako systemu
mechatronicznego.

- wlasnosci i budowa uktadéw i elementéw napedow
hydrostatycznych i pneumatycznych stosowanych w budowie
maszyn technologicznych i urzadzen inzynierii produkcji.

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K WI12

Umiejetnosci:

K U10

Kompetencje spoleczne:

K K07

WIEDZA:

Student:

- ma specjalistyczng wiedz¢ w zakresie hydrostatycznych i
pneumatycznych uktadéw napedowych, (K _W12)

- zna budowe i dziatanie elementow oraz podstawowe schematy
uktadow oraz zasady sterowania i regulacji hydrostatycznych
i pneumatycznych uktadow napgdowych (K_W12)

UMIEJETNOSCI:

Student:

- potrafi analizowa¢ dziatanie uktadow hydraulicznych i
pneumatycznych na podstawie schematow oraz obliczac i
dobiera¢ elementy pneumatyczne i hydrauliczne dla okreslonego
dziatania uktadow (K_U10)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:.
Student:
- rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych rozwigzan

przez zastosowanie hydrauliki i pneumatyki w budowie maszyn
(K_K07)

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad:
1. Wprowadzenie do uktadow pneumatyki. Zasady dziatania,

podstawowe terminy, cechy i wlasnosci napedow

hydrostatycznych i pneumatycznych.

Rodzaje uktadéw, podstawowe schematy i zaleznosci.

Symbole elementdéw i schematy uktadow.

Wytwarzanie sprezonego powietrza.

Pompy i silniki hydrauliczne o stalej i zmiennej pojemnosci

jednostkowej, wolnobiezne i szybkobiezne.

Pneumatyczne elementy napgdowe.

7. Zawory sterujace kierunkiem, natezeniem przeptywu i
ci$nieniem.

8. Elektrozawory.

9. Sterowniki i regulatory.

10. Agregaty hydrauliczne. Akumulatory hydropneumatyczne.

11. Uktad hydrostatyczne i pneumatyczne, schematy funkcjonalne,
dobor elementow, regulacja ci$nienia i mocy.

12. Straty mocy i bilans cieplny.

13. Sterowanie predkoscia ruchu i pozycjonowanie, technika

wok v

*

proporcjonalna.
14. Regulacja ci$nienia i momentu obrotowego.
15. Wyszukiwanie blgdow w uktadach.




Cwiczenia labolatoryine:

1.

*®

10.

11.
12.

13.

Zapoznanie si¢ z urzadzeniami pneumatycznymi, dobor
urzadzen do budowy odpowiedniego ukladu pneumatycznego
Uktady napedu i sterowania z sitownikami jednostronnego
dziatania i dwustronnego dzialania — sterowanie bezposrednie i
posrednie.

Zastosowanie zaworow dlawigco- zwrotnych, opdznienia
czasowe i przetaczniki ciSnieniowe

Montaz i budowa urzadzen sterowanych recznie i
pneumatycznie

Montaz i budowa urzadzen sterowanych automatycznie i
elektropneumatycznie

Zastosowanie czujnikow do detekcji potozenia ttoka,
wylacznikow krancowych

Sterowanie natezeniem przeptywu i ci$nieniem
Diagnozowanie usterek uktadow elektropneumatycznych
Sterowanie uktadu elektropneumatycznego za pomoca
sterownikéw PLC

Zapoznanie si¢ z urzadzeniami hydraulicznymi, doboér urzadzen
do budowy odpowiedniego uktadu pneumatycznego

Montaz i budowa uktadu hydraulicznego

Projekt urzadzenie mechatronicznego z wykorzystaniem uktadu
pneumatycznego, hydraulicznego i sterowania PLC.
Diagnozowanie usterek uktadow hydraulicznych

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wyklad: z prezentacja multimedialng. Symulacje dziatania uktadow
pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych,
elektrohydraulicznych w programach FluidSim

Laboratorium : praca w grupach na stanowiskach montazowych .
wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z instrukcja

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad : 15
- formy: 35
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy 1 zaliczenia: 2

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoS$ci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF W AF

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim 17 40
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)
Godziny bez udziatu

. . 8 35
nauczyciela akademickiego: R
1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 4 15
literatury, I
2.0Opracowanie
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia, 2 10
kolokwium, inne
3. Przygotowanie raportu,

. . 2 10

prezentacji, dyskusji
Suma 25 75
Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1 3
formy zajeé




Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
Wyktad — egzamin
Laboratorium - zaliczenie.

FORMY ZALICZENIA:

Zaliczenie wykladu — egzamin

Zaliczenie laboratorium : — obecnosci na wszystkich ¢wiczeniach i
aktywnosc¢ oraz Srednia oceny z sprawozdan

PODSTAWOWE KRYTERIA:
Zaliczenie wykladu —
o Wyklad — egzamin - zaliczenie pisemne - dtuzsza wypowiedz
pisemna (rozwigzywanie problemu)
e Zaliczenie laboratorium — obecnosci na wszystkich ¢wiczeniach
i oceny z pracy pisemnej oraz poziomu edytorskiego przy
referowaniu pracy.

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Stryczek S., Naped hydrostatyczny, Tom 1, elementy, WNT,
2016.

2. Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT,
Warszawa. 2017.

3. Helduser S., Mednis W., Olszewski M., Elementy i uktady
hydrauliczne. Cwiczenia, Politechnika Warszawska, 2009.

4. Jedrzykiewicz Z. Plutam J. Stojak J. Napedy i sterowanie
hydrauliczne. AGH. Krakow 2004

5. Materiaty prowadzacego zajecia przekazywane studentom
w wersji elektroniczne;j.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Lukasz N. Wesierski: Pneumatyka. Elementy i uklady.
Uniwersytet Rzeszowski. Rzeszow- Warszawa 2015.

2. Praca zbiorowa pod redakcja Jerzego Swidra: Sterowanie i
automatyzacja proceséw technologicznych i uktadow
mechatronicznych. Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne
ze sterowaniem logicznym (PLC) Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej. Gliwice 2008.

3. Tomczyk J: Modele dynamiczne elementéw i uktadow napedow
hydrostatycznych. WNT, Warszawa 1999.

4. Cink, J. Tomczyk, T. Wolski: Hydrostatyczne uktady napedowe
maszyn roboczych. Skrypt P.£. £6dz, 1993.

5. Stawiarski D.: Urzadzenia pneumatyczne w obrabiarkach
i przyrzadach. WNT, Warszawa 1975.

6. Wegierski L.: Podstawy pneumatyki, skrypt AGH — Krakéw,
1990.

7. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn, WNT Warszawa,
1998.

8. Pizon A.: Hydrauliczne i elektrohydrauliczne uktady sterowania i
regulacji WNT Warszawa, 1987.

9. Skrypt AGH

10. Podstawy i eksploatacja uktadow pneumatycznych - Materiaty
szkoleniowe — Festo Didactic — Janki 2006

11. Podrecznik uzytkownika Festo FluidSim Pneumatyka




12. Podrecznik uzytkownika Festo FluidSim Hydraulika
13. Festo FluidSim Pneumatyka
14. Oprogramowanie symulacyjne Festo FluidSim Pneumatyka

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS Dr Bronistaw Kolator
PRZEDMIOTU




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PRACA DYPLOMOWA

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY/SPECJALNOSCIOWY
ROK 4
SEMESTR 7
FORMA ZAJ EC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa
Zajgcia realizowane sa:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e w pomieszczeniach dydaktycznych

e czgdciowo on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wiedza ogo6lna zdobyta podczas ksztalcenia w ramach przedmiotow
poprzedzajacych seminarium dyplomowe

CEL KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest doskonalenie umiej¢tnosci przez studentow w
zakresie wykonywania projektowych prac konstrukcyjnych lub badan
symulacyjnych i do§wiadczalnych albo opracowania i programowania
technologii na systemy wytwarzania




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K_W07

Umiejetnosci:

K_U01
K_U04
K_U09
K _U10
K _U17
K _UI8
K_U21

Kompetencje spoleczne:

K_KO05
K_K07

WIEDZA:

- student ma wiedze¢ o budowie i eksploatacji maszyn i urzadzen
mechatronicznych zdobyta w czasie przygotowan do pisania pracy
inzynierskiej i w czasie jej pisania (K_W07)

UMIEJETNOSCI:

- student potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu mechatroniki niezbednych do napisania pracy
inzynierskiej (K_U09)

- student potrafi oceni¢, w czasie pisania pracy inzynierskiej,
przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi shuzacych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym (K_U17)
- student potrafi w ramach pracy inzynierskiej zaprojektowac proste
urzadzenie lub proces technologiczny (K_U18)

- student potrafi stworzy¢ dokumentacje techniczng niezbedna do
napisania pracy inzynierskiej (K _U21)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

- student rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych
rozwiazan wspierajacych rozwoj nowych wytworoéw oraz potrzebg
dziatania w sposob kreatywny (K_K07)

PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Praca dyplomowa:

- studenci mogg wykonywac prace dyplomowe na tematy z zakresu:
projektowania systemow wytworczych; konstruowania zespotow
maszyn technologicznych, opracowania technologii i
oprogramowania systemow wytwarzania; badan symulacyjnych i
doswiadczalnych dotyczacych konstrukeji oraz technologii

- prace projektowe obejmuja: zatozenia do pracy (struktura,
kinematyka, naped), obliczenia kinematyczne, wstepne obliczenia
wytrzymato$ciowe, projekt wstepny, obliczenia sprawdzajace i
projekt konstrukcji (rysunek ztozeniowy i rysunki wskazanych
czgsci), opis projektu, zasade dziatania urzadzenia i wykaz literatury
- prace technologiczne zawierajg proces technologiczny i
oprogramowanie systemow wytworczych z wyszczegolnieniem:
maszyn i urzgdzen produkcyjnych, narzgdzi, parametrow, czasow
wykonania zabieg6w i operacji, projektow przyrzadow i uchwytow
- prace doswiadczalne na og6t obejmuja: analize literatury, projekt
stanowiska badawczego i nadzoér nad jego wykonaniem, pomiary,
opracowanie wynikow badan i wnioski oraz wykaz literatury

- prace badan symulacyjnych zwykle zawieraja: analizg literatury,
obiekt badan symulacyjnych, model fizyczny, matematyczny,
numeryczne badania symulacyjne, opracowanie wynikow, wnioski i
wykaz literatury

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Praca dyplomowa
e kazdy student jest zobowigzany samodzielnie opracowaé prace
dyplomowa pod kierunkiem (konsultowang przez) promotora.
Promotor i pozostali uczestnicy, w czasie konsultacji, wyrazaja
swoje opinie o projekcie i zadaja pytania. Projektant udziela
odpowiedzi na pytania i uwagi

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad :
- aktywne formy:
2) nie wliczone do pensum:

Formy aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne

W AF | W AF




- konsultacje bezposrednie:
- konsultacje e-mailowe:

- konsultacje na forum
e-learningowym:

- egzaminy i zaliczenia:

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)

Godziny bez udzialu

nauczyciela akademickiego: _Ef
1. Przygotowanie si¢ do zajec,

w tym studiowanie zalecane;j 50
literatury, .
2.0pracowanie

wynikow/przygotowanie do

egzaminu, zaliczenia, 50
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu, 25
prezentacji, dyskusji

Suma 125

Sumaryczna liczba punktow
ECTS dla prowadzonej 5
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
praca dyplomowa — zaliczenie na ocen¢

FORMY ZALICZENIA:

e praca dyplomowa:
— opinia pisemna promotora
— opinia pisemna recenzenta

PODSTAWOWE KRYTERIA:

e praca dyplomowa:
— ocena koncowa $rednia arytmetyczna z ocen: : promotora i

recenzenta

LITERATURA PODSTAWOWA:
Literatura bezposrednio zwigzana z tematem pracy dyplomowej,
zalecana indywidualnie przez promotora

WYKAZ LITERATURY LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Literatura bezposrednio zwigzana z tematem pracy dyplomowe;j,
zalecana indywidualnie przez promotora

NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Bogdan Ligaj
prof. dr hab. Jan Zurek




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

SEMINARIUM DYPLOMOWE

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY/SPECJALNOSCIOWY
ROK 3,4
SEMESTR 6,7
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia
; projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty
seminarium 80
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych
e czgsciowo on-line (e-learning)

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Wiedza ogolna zdobyta podczas dwoch lat ksztalcenia

CEL KSZTALCENIA

Przygotowanie studentow do samodzielnego napisania pracy

dyplomowej, zgodnie  z wymaganiami

programu  studiow

inzynierskich. W ramach seminarium pod kierunkiem promotora,
student przedklada pracg, ktora dokumentuje swoja dojrzatosé
badawcza poprzez umiej¢tnos¢ sprecyzowania tematu, zebrania
literatury fachowej, opracowania planu pracy oraz jej napisania. Praca
inzynierska ma charakter kompilacyjny, tj. nie musi (chociaz moze)
wnosi¢ nowych tresci do ustalonych juz przemyslen. Praca napisana




powinna odpowiada¢ w swej tresci tytutowi, by¢ logicznie napisana,
dokumentowac zrodta, z ktérych zaczerpnigto inspiracje.

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

Umiejetnosci:
K U01
K U04
K U15

Kompetencje spoleczne:

K K07

WIEDZA:

UMIEJETNOSCI:

- student potrafi wyszukiwa¢, gromadzié, filtrowac i przetwarzac
informacje dotyczace mechatroniki, pochodzace z literatury, sieci
Internet, baz danych oraz z innych wiasciwie dobranych Zrodet, takze
w jezyku obcym nowozytnym, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie na potrzeby napisania pracy
inzynierskiej na wybrany temat (K_U01)

- student potrafi napisa¢ prace inzynierskg dotyczacg problemow
inzynierskich z zakresu mechatroniki w jezyku polskim i jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy dla tej dziedziny(K_U04)

- student potrafi w ramach pisanej pracy inzynierskiej dokonaé
analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy,
ustugi w inzynierii mechatronicznej (K_U15)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

- student rozumie potrzebg kreowania i poszukiwania nowych
rozwigzan wspierajacych rozwoj nowych wytworow (K_K07)

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Seminarium

1. Zagadnienia wprowadzajagce — omowienie zasad i1 trybu pracy
seminaryjnej

2. Omowienie  przepisow  powszechnie  obowigzujacych 1
wewnetrznych dot. procesu pisania pracy dyplomowej i egzaminu
dyplomowego

3. Ukierunkowanie studentow
badawczych, literatury

4, Zapoznanie studentow z problematyka ochrony wlasnosci

intelektualnej

Omowienie ,,warsztatu pracy” studenta

Omawianie proponowanych tematéw i plandéw prac.

7. Konsultacje zwigzane z omawianiem probleméw dot. procesu
pisania pracy dyplomowej

co do poszukiwania tematow

Al

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Seminarium
o wyktad z prezentacja multimedialng
e indywidualne konsultacje
e  zajecia e-learningowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad :
- aktywne formy: 80
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 10
- konsultacje e-mailowe: 10
- konsultacje na forum
e-learningowym: 10
- egzaminy i zaliczenia: 10

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnos$ci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne

W AF | W AF

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim 99
(minimum 50% wszystkich

godzin dla danej formy zajec)

Godziny bez udzialu 101

1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 30

literatury,




2.0Opracowanie
wynikow/przygotowanie do

egzaminu, zaliczenia, 31
kolokwium, inne
3. Przygotowanie raportu, | | .| |
.. . 60
prezentacji, dyskus;ji
Suma 200

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 8
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
seminarium — zaliczenie na oceng

FORMY ZALICZENIA:
e seminarium:
— ustalenie tematu i planu pracy (I semestr)

PODSTAWOWE KRYTERIA:
e seminarium:
— terminowe wywigzywanie si¢ z poszczegolnych zadan
— spelnienie wymogow formalnych pisania pracy dyplomowe;j

LITERATURA PODSTAWOWA:
Literatura bezposrednio zwigzana z tematem pracy dyplomowe;j,
zalecana indywidualnie przez promotora

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

WYKAZ LITERATURY 1. E. Radecki, Praca dyplomowa w naukach spolecznych.: poradnik
dla  magistrantow, licencjantow i dyplomantow  studiow
podyplomowych, Szczecin 2011.
2. F. Bereznicki, Praca dyplomowa na studiach I i Il stopnia z nauk
spotecznych, Krakow 2010
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Bogdan Ligaj
prof. dr. hab. Jan Zurek




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU PRAKTYKA ZAWODOWA SPECJALNOSCIOWA
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI WSZYSTKIE
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU KIERUNKOWY/SPECJALNOSCIOWY
ROK 3,4
SEMESTR 6,7
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia
projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN laborator]
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH aboratorium
warsztaty
seminarium
praktyka zawodowa 300 semestr VI
400 semestr VII

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajgcia realizowane s3 poza pomieszczeniami dydaktycznymi — w
zaktadach produkcyjnych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ

Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

BRAK WYMAGAN

CEL KSZTALCENIA

Wprowadzenie do praktycznego wykonywania zawodu, ksztatcenie
umiej¢tnosci zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej w toku
studiow w praktyce, zdobywanie doswiadczenia w samodzielnym i
zespotlowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych, poznanie
organizacji pracy odpowiadajacej wspotczesnym tendencjom w
gospodarce oraz ksztatcenie wysokiej kultury zawodowe;.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

K_W07
K_W09
K W16

Umiejetnosci:

K U13
K Ul4
K Ul16
K _U17
K UI19
K_U20

Kompetencje spoleczne:

K_K02
K_KO03
K_K04
K_K06

WIEDZA: (wszystkie realizowane w obu semestrach):

Student:

- ma wiedze o eksploatacji maszyn i urzadzen technologicznych
nabyta w §rodowisku przemystowym (K_W07),

- ma wiedz¢ dotyczaca automatyki i sterowania maszyn zdobyta w
zaktadzie przemystowym (K_W09),

- ma wiedz¢ w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii zdobytg w zakladzie przemystowym zwigzanym z branza
automatyki i sterowania maszyn (K_W16)

UMIEJETNOSCI:

Student posiada praktyczne umiej¢tnosci zdobyte z zaktadzie
przemystowym zwigzanym z branzg automatyki i sterowania maszyn
dotyczace:

Semestr VI

1. Napedow stosowanych w robotach i manipulatorach, (K_U16)
2. Sporzadzania i czytania dokumentacji technicznej uktadu
mechatronicznego, (K_U17)

3. Dobierania rodzajow czujnikéw do zastosowan w uktadach
zautomatyzowanych, (K_U17)

4. Programowania robotéw i manipulatoréw przemystowych,
(K_U16)

Semestr VII

5. Doboru odpowiedniego systemu sterowania do danego uktadu
mechatronicznego, (K_U14)

6. Zautomatyzowania procesu technologicznego, (K_U16)

7. Poprawnej eksploatacji i konserwacji ukladow automatyki
przemystowej, (K_U19), (K_U20)

8. Stosowania zabezpieczen automatycznych w procesach
produkcyjnych, (K_U13)

9. Diagnozowania i naprawiania urzadzen pneumatyki i hydrauliki.
(K_U19), (K_U20)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (wszystkie realizowane w obu
semestrach):

Student:

- Ma $wiadomo$§¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzyniera-mechatronika, w tym ich wptyw na srodowisko
i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
(K_K02)

- ma §wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania (K_KO04)

- Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania si¢ w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnos$ci
pogladéw i kultur (K_K03)

- Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta kierunku technicznego, a
zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i przekazywania
spoleczenstwu - m.in. poprzez §rodki masowego przekazu -
informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera-mechatronika; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty
K K06)




PELNY OPIS
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

Semestr VI

1. Zapoznanie si¢ z napgdami stosowanymi w robotach i
manipulatorach uzywanych w zaktadach przemystowych,

2. Udziat w pracach dziatu konstrukcyjnego,

3. Zapoznanie si¢ z rodzajami czujnikdw stosowanymi w uktadach
zautomatyzowanych uzywanych w zaktadach przemystowych,

4. Udzial w programowania robotdw i manipulatoréw
przemystowych,

Semestr VII

5. Udziat w pracach zwigzanych z doborem odpowiedniego systemu
sterowania do danego uktadu mechatronicznego,

6. Udziat w pracach zwigzanych z automatyzowaniem procesow
technologicznych,

7. Udziat w pracach zwigzanych z konserwacja uktadow automatyki
przemystowej,

8. Zapoznanie si¢ z rodzajami zabezpieczen automatycznych
stosowanych w procesach produkcyjnych,

9. Udziat w pracach zwigzanych z diagnozowaniem i naprawianiem
urzadzen pneumatyki i hydrauliki

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Wg ustalonego programu praktyk

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/

PUNKTY ECTS

1) wliczone do pensum:
- wyktad:
- aktywne formy:

2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie:
- konsultacje e-mailowe:

- konsultacje na forum
e-learningowym:

- egzaminy i zaliczenia:

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Formy aktywnosci

Stacjonarne Niestacjonarne

W AF | W AF

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim

700

Godziny bez udzialu
nauczyciela akademickiego:

1. Przygotowanie si¢ do zaje¢,
w tym studiowanie zalecane;j
literatury,

2.0Opracowanie
wynikow/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskus;ji

Suma

700

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 28
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw

ECTS dla przedmiotu 28

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
e Dostarczenie przez studenta ,,Opinii o praktyce zawodowej
odbytej przez studenta” potwierdzonej przez zaktad pracy,
e Dostarczenie przez studenta opracowanego Dziennika Praktyki
potwierdzonego przez zaktad pracy,




FORMY ZALICZENIA:
1. Pozytywna ,,Opinia o praktyce zawodowej odbytej przez
studenta”.
2. Pozytywnie zaopiniowany i oceniony Dziennik Praktyki.

Podstawowe kryteria

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

dr inz. Konrad Cichocki




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU SKUTECZNE KOMUNIKOWANIE
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK I
SEMESTR II
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia
; projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty 15

seminarium

praktyka zawodowa

; ) Zajecia realizowane s3:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e w pomieszczeniach dydaktycznych

Brak wymagan wstepnych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmiot jest realizowany w ramach modulu zwigzanego z
kompetencjami spoleczno-zawodowymi. Glownym zadaniem jest

CEL KSZTALCENIA e I .
rozwdj tzw. kompetencji migkkich, wymaganych przez pracodawcow.
Celem realizacji przedmiotu jest przygotowanie studentéw do wejscia
na rynek pracy i tatwiejszego odnalezienia si¢ na nim.

EFEKTY UCZENIA SIE WIEDZA:

(KIERUNKOWE)

Wiedza:




Umiejetnosci:

K_U03
K_U05

Kompetencje spoleczne:

K_K04

UMIEJETNOSCI:

- student potrafi komunikowac¢ si¢ w srodowisku inzynierskim przy
uzyciu roznych technik, szczegdlnie w obszarze dokumentacji
technicznej, zwiazanej z kierunkiem mechatronika (K_U03)

- ma umiejetno§¢ samoksztatcenia si¢ (K_U0S)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
- student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i

ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
(K K04)

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Warsztaty:

1. Komunikowanie interpersonalne — formy komunikowania:
werbalna — niewerbalna.

2. Réznice kulturowe w komunikowaniu i ich spoteczne

konsekwencje.

Kultura osobista w sytuacjach codziennych i w §rodowisku pracy.

Komunikacja asertywna.

Zarzadzanie emocjami.

Warunki konstruktywnego rozwigzywania konfliktu.

Zasady konstruktywnej krytyki.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

SRovew

arsztaty:
¢wiczenia,
prezentacje, pokazy
dyskusja
symulacje
trening

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyklad : 15
- aktywne formy:
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoS$ci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne

\% AF | W AF

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)

17

Godziny bez udzialu

| nauczyciela akademickiego: _
1. Przygotowanie si¢ do zaje¢,
w tym studiowanie zalecanej 2
| literatury,
2.0pracowanie
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,

kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

Suma 25

Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
warsztaty — zaliczenie na ocen¢




PODSTAWOWE KRYTERIA:
Warsztaty:

- aktywny udziat w zajgciach,

- wykonywanie zleconych zadan,

- pozytywny wynik zaliczenia ustnego

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Pisarek, Wstep do nauki o komunikowaniu. Wyd. Akademickie i
Profesjonalne, Warszawa 2008

2. M. McKay, M. Davis, P. Fanning, Sztuka skutecznego
porozumiewania si¢. GWP, Gdansk 2001

3. I. Kaminska-Radomska, Kultura biznesu. Normy i formy. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Z. Wolk, Kultura pracy, etyka i kariera zawodowa. PIB, Radom
2009

2. J. Adair, Anatomia biznesu, Komunikacja. Wyd. Studio EMKA,
Warszawa 2000

NAZWISKA OSOB/OSOBY
OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

mgr Bogustawa Szewczyk - Modrzejewska




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU KOMPETENCJE W RELACJACH SPOLECZNYCH
NAZWA KIERUNKU STUDIOW MECHATRONIKA
NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK II
SEMESTR I\Y
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia
; projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty 15

seminarium

praktyka zawodowa

; ) Zajecia realizowane s3:
SPOSOB REALIZACJI ZAJEC e w pomieszczeniach dydaktycznych

Zaliczenie przedmiotu ,,Skuteczne komunikowanie”

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Przedmiot jest realizowany w ramach modulu zwigzanego z
kompetencjami spoteczno-zawodowymi. Celem realizacji przedmiotu
CEL KSZTALCENIA jest rozwoj kompetencji migkkich studentow, a zwtaszcza otwartego,
kreatywnego podejscia do relacji spolecznych. Studenci powinni
poglebi¢ umiejetnos¢ pracy w grupie i odnajdywania si¢ w nowych
sytuacjach.

EFEKTY UCZENIA SIE WIEDZA:
(KIERUNKOWE)

Wiedza:




UMIEJETNOSCI:

Umiejetnosci: - student potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
K Ul1 mechatroniki (K_U11)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:
Kompetencje spoleczne:
- student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz

K K04 gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
(K K04)
TRESCI PROGRAMOWE
Warsztaty:
PELNY OPIS 1. Kompetencje spoleczne — postawy, umiejetnosci, wiedza.
PRZEDMIOTU/TRESCI 2. Kompetencje personalne — zrodta indywidualne;j

PROGRAMOWE niepowtarzalnosci.

3. Zarzadzanie emocjami.

4. Zachowania grupowe i funkcjonowanie w grupie.

5. Konflikty w srodowisku funkcjonowania i radzenie sobie z nimi.

Warsztaty:
¢wiczenia,
prezentacje, pokazy

[ ]
METODY PROWADZENIA ZAJEC * .
e dyskusja
[ ]
[ ]

symulacje
trening
Formy aktywnoSci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci
Stacjonarne Niestacjonarne
W AF | W AF
Godziny kontaktowe z
: nauczycielem akademickim 17
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/ (minimum 50% wszystkich
PUNKTY ECTS godzin dla danej formy zajed)
1) wliczone do pensum: Godziny bez udzialu 3
- wyklad : 15 | nauczyciela akademickiego: | | | |
- aktywne formy: 1. Przygotowanie si¢ do zajec,
2) nie wliczone do pensum: w tym studiowanie zalecanej 2
- konsultacje bezposrednie: 2 literatury,
- konsultacje e-mailowe: 2 [ 2.Opracowanie | | |7
- konsultacje na forum wynikow/przygotowanie do
e-learningowym: 2 egzaminu, zaliczenia, 4
- egzaminy i zaliczenia: 2 kolokwium, inne
3. Przygotowanie raportu,
. . 2
prezentacji, dyskusji
Suma 25
Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1
formy zajeé
Sumaryczna liczba punktéow 1
ECTS dla przedmiotu

’ SPOSOB ZALICZENIA:
FORMA I SPOSOB ZALICZENIA warsztaty — zaliczenie na ocen¢
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB ool
WYMAGANIA FORMY ZALICZENIA:




PODSTAWOWE KRYTERIA:
Warsztaty:

- aktywny udziat w zajgciach,

- wykonywanie zleconych zadan,

- pozytywny wynik zaliczenia ustnego

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. Leary, Wywieranie wrazenia na innych. O sztuce
autoprezentacji. GWP, Gdansk 1999

2. R. Cialdini, Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka.
GWP, Gdansk 1996

3. A. Ubertowski, Psychologia biznesu. Wyd. FA-rt, Katowice 2011

WYKAZ LITERATURY
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. E. Biclawska-Batorowicz, Wprowadzenie do psychologii dla
ekonomistow. PWE S.A. Warszawa 2012
2. K. M. Czarnecki, Psychologia zawodowej pracy cztowieka. Wyd.
WSZiM, Sosnowiec 2006
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

mgr Bogustawa Szewczyk - Modrzejewska




KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

PLANOWANIE KARIERY ZAWODOWEJ

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 111
SEMESTR \%
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia
; projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty 15
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Znajomos¢ tresci przedmiotowych z kurséw pn. ,,Skuteczne
komunikowanie” i ,,Kompetencje w relacjach spotecznych”

CEL KSZTALCENIA

Przedmiot jest realizowany w ramach modulu zwigzanego z
kompetencjami spoleczno-zawodowymi. Celem ksztalcenia jest
dostarczenie podstawowej wiedzy na temat planowania kariery
zawodowej, etapow oraz czynnikow wewngtrznych i zewnetrznych
srodowiska pracy. Przedmiot ma wywota¢ refleksj¢ na temat
motywow wptywajacych na wybory zyciowe oraz przebieg kariery
zawodowej. Student pozna metody i nabgdzie umiejetnosci w zakresie
wlasciwej organizacji czasu pracy. Pozna niezbgdne czynniki w
procesie rekrutacji.




EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

Umiejetnosci:

K U005

Kompetencje spoleczne:

K_K04

WIEDZA:

UMIEJETNOSCI:

- student ma umiejetnos$¢é samoksztatcenia sig¢ (K_U05)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

- student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
(K _K04)

PELNY OPIS :
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE
Warsztaty:
1. Okreslenie celu.
2. Utworzenie swojego profilu :
- wartosci,
-mocne strony,
- najbardziej skuteczne metody pracy.
3. Utworzenie mapy swoich kompetencji:
- wiedza,
- umiejetnosci,
- do$wiadczenie,
- postawy,
- 0sobowosC.
4. Opracowanie planu dziatania do osiaggnigcia celu i konsekwencja
jego realizacji.
5. Techniki poszukiwania pracy.

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Warsztaty:

e (¢wiczenia,
prezentacje, pokazy
dyskusja

symulacje

trening

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyktad : 15
- aktywne formy:
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoS$ci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne

W AF | W AF

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)

17

Godziny bez udziatu
1. Przygotowanie si¢ do zajec,
w tym studiowanie zalecanej 2
| literatury,
2.0Opracowanie
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,
kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

Suma 25

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla prowadzonej 1

formy zajeé




Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
warsztaty — zaliczenie na ocen¢

FORMY ZALICZENIA:
e warsztaty — zaliczenie ustne

PODSTAWOWE KRYTERIA:
Warsztaty:

- aktywny udziat w zajgciach,

- wykonywanie zleconych zadan,

- pozytywny wynik zaliczenia ustnego

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Rozmiarek J. ,,Praca, jak szuka¢, zmienia¢, utrzymac. Vademecum
pracownika”Ksiazka i Wiedza , Marzec 2010

2. Sniegocka A. ,,Rozmowa kwalifikacyjna. O czym nie wiedza
kandydaci do pracy, czyli sekrety rekrutujacych”. Wydanie 11
rozszerzone. One Press, Helion , Styczen 2013

WYKAZ LITERATURY 3. Bolles R. ,,Jakiego koloru jest Twdj spadochron? Praktyczne
doradztwo dla poszukujacych pracy i chcacych zmienia¢ zawodd”.
Studio Emka , Marzec 2011 r.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Goman C. ,,Komunikacja pozawerbalna. Znaczenie mowy ciala w
miejscu pracy”, Studio Emka , Luty 2012
2. Tracy B. ,,Zarzadzanie czasem”, Muza SA. Warszawa 2008
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

mgr Bogustawa Szewczyk - Modrzejewska



http://merlin.pl/Ksi%B1%BFka%E2%80%93i%E2%80%93Wiedza/ksiazki/firm/1,283.html
http://merlin.pl/One%E2%80%93Press/ksiazki/firm/1,16449.html
http://merlin.pl/Helion/ksiazki/firm/1,1423.html

KARTA PRZEDMIOTU

NAZWA PRZEDMIOTU

WARSZTATY SUKCESU ZAWODOWEGO

NAZWA KIERUNKU STUDIOW

MECHATRONIKA

NAZWA SPECJALNOSCI Wszystkie specjalnosci
POZIOM STUDIOW STUDIA I STOPNIA
FORMA STUDIOW STUDIA STACJIONARNE
PROFIL STUDIOW PRAKTYCZNY
JEZYK WYKLADOWY POLSKI
KATEGORIA PRZEDMIOTU OGOLNY
ROK 111
SEMESTR VI
FORMA ZAJEC LICZBA GODZIN
wyktad
¢wiczenia
; projekt
FORMY ZAJEC I LICZBA GODZIN
ZAJEC DYDAKTYCZNYCH laboratorium
warsztaty 15
seminarium
praktyka zawodowa

SPOSOB REALIZACJI ZAJEC

Zajecia realizowane s3:
e w pomieszczeniach dydaktycznych

OKRESLENIE PRZEDMIOTOW
WPROWADZAJACYCH WRAZ
Z WYMAGANIAMI WSTEPNYMI

Znajomos¢ tresci przedmiotowych z kurséw pn. ,,Skuteczne
komunikowanie” i ,,Kompetencje w relacjach spotecznych”

CEL KSZTALCENIA

Przedmiot jest realizowany w ramach modutlu zwigzanego z
kompetencjami spoleczno-zawodowymi. Celem ksztatcenia jest
zdiagnozowanie czynnikoéw sukcesu zawodowego. Studenci
zidentyfikuja istote, rodzaje i faktyczne zrodta konfliktow.
Doswiadcza uczestnictwa w procesie negocjacji i zdobeda
umiejetnosci praktycznego postugiwania si¢ poznanymi metodami
rozwigzywania konfliktow zawodowych. Beda znali narz¢dzia
pozytywnych relacji, jezyk perswazji oraz metody zarzadzania
emocjami pozytywnie oddzialywujacych na funkcjonowanie
podmiotdéw w otoczeniu wewnetrznym i zewngtrznym oraz




prowadzong polityke personalng.

EFEKTY UCZENIA SIE
(KIERUNKOWE)

Wiedza:

Umiejetnosci:

K U005

Kompetencje spoleczne:

K_KO1

WIEDZA:

UMIEJETNOSCI:

- student ma umiejetnos$¢é samoksztatcenia sig¢ (K_U05)

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

- student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania
si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
(K_Ko01)

PELNY OPIS ’
PRZEDMIOTU/TRESCI
PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Warsztaty:

Determinanty sukcesu zawodowego.

Podstawy konstruktywnego porozumiewania sig.

Warunki konstruktywnego rozwigzywania konfliktu.

Typologia aktéw komunikacyjnych w sytuacjach konfliktowych.
Zarzadzanie emocjami.

Zarzadzanie czasem.

Qb=

METODY PROWADZENIA ZAJEC

Warsztaty:

¢wiczenia,
prezentacje, pokazy
dyskusja

symulacje

trening

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA/
PUNKTY ECTS
1) wliczone do pensum:
- wyklad : 15
- aktywne formy:
2) nie wliczone do pensum:
- konsultacje bezposrednie: 2
- konsultacje e-mailowe: 2
- konsultacje na forum
e-learningowym: 2
- egzaminy i zaliczenia: 2

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnoSci

Formy aktywnoSci

Stacjonarne Niestacjonarne

\% AF | W AF

Godziny kontaktowe z
nauczycielem akademickim
(minimum 50% wszystkich
godzin dla danej formy zajec)

17

Godziny bez udzialu

| nauczyciela akademickiego: _
1. Przygotowanie si¢ do zaje¢,
w tym studiowanie zalecanej 2
| literatury,
2.0pracowanie
wynikdéw/przygotowanie do
egzaminu, zaliczenia,

kolokwium, inne

3. Przygotowanie raportu,
prezentacji, dyskusji

Suma 25

Sumaryczna liczba punktéow
ECTS dla prowadzonej 1
formy zajeé

Sumaryczna liczba punktéw
ECTS dla przedmiotu

FORMA I SPOSOB ZALICZENIA
ORAZ KRYTERIA OCENY LUB
WYMAGANIA

SPOSOB ZALICZENIA:
warsztaty — zaliczenie na ocen¢




PODSTAWOWE KRYTERIA:
Warsztaty:

- aktywny udziat w zajgciach,

- wykonywanie zleconych zadan,

- pozytywny wynik zaliczenia ustnego

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

Lewicki R. Saunders D.M.,Barry B., Minton J.W., Zasady
negocjacji, Dom Wydawniczy Rebis, Poznan 2008

2. Chetpa S., Witkowski T., Psychologia konfliktow, Warszawa
1995.
3. Fisher R., Ury W., Patton B., Dochodzac do TAK. Negocjowanie
bez poddawania si¢, Warszawa 2000.
4. Hiam A., Pokonywanie przeszkod. Przypowies¢ o tym jak
ATAVZ L INETREA LIRS poskromi¢ smoka konfliktu, Gliwice 2006
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. GutJ., Haman W., Docenic¢ konflikt. Od walki i manipulacji do
wspoipracy, Warszawa 1995.
2. Tabernacka M., Negocjacje i mediacje w sferze publicznej,
Warszawa 2009.
3. Ury W., Odchodzgc od NIE. Negocjowanie od konfrontacji do
kooperacji, Warszawa 1997
NAZWISKA OSOB/OSOBY

OPRACOWUJACEJ/CYCH OPIS
PRZEDMIOTU

mgr Bogustawa Szewczyk - Modrzejewska




